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前言

根据国家示范性院校建设任务的要求，为了落实石油化工高技能人才培养目标，我们联合校内外专家
及化工技术类专业指导委员会，分析石油化工职业岗位基本能力与技能要求，对石油化工生产技术专
业课程体系进一步进行整合，构建了基于化工生产过程的课程体系。
根据新课程体系要求，编写适合的教材，对确保人才培养质量至关重要。
《流体输送与传热技术》教材是重点建设的核心教材之一，其内容紧紧围绕高技能人才培养特色，将
化工原理、化工单元操作、化工单元仿真、化工设备使用与维修、化工仪表及自动化等课程中相关知
识点按照生产岗位职业技能要求进行整合。
教材编写为了充分体现“工学结合”，“项目化”教学过程，调动学生学习的能动性，促进学生实践
操作能力的培养，将知识点尽可能与实践操作相互融合，形成若干个课题来讨论学习，突出教材的实
用性、技术性、创新性。
本教材共分为流体输送技术和传热技术两部分，主要介绍了化工流体输送与传热过程的基本理论、基
本原理、基本计算方法，典型设备的构造，工作原理、操作调控方法、设备选型等有关工程实践知识
，侧重工程应用能力的培养。
完成本教材教学一般需要120学时，可根据具体情况选择教学课题进行。
教学过程为理论学习与仿真操作、现场设备操作练习穿插进行，“学”和“做”一体化，能结合现场
设备教学的内容尽量放在现场教学。
针对高职教育的特色，课后复习与思考、练习题避免了难、繁的计算，以基本知识点的填空、选择、
问答为主，侧重联系生产实际的操作型讨论、分析与练习，重在学生化工职业岗位基本素质与技能的
训练。
本教材由兰州石化职业技术学院李薇主编。
其中流体输送技术部分的课题一、二、六、八、十一、十二由辽宁石化职业技术学院的尤景红编写；
传热技术部分的课题一、二、五由抚顺职业技术学院的陈娆编写；其余课题由李薇编写并统稿。
本教材在编写过程中得到了化学工业出版社、北京东方仿真软件技术有限公司、兰州石化职业技术学
院、辽宁石化职业技术学院、抚顺职业技术学院等单位和专家的大力支持与协助，在此表示衷心的感
谢。
高等职业教育的课程体系改革和课程改革是一个不断探索的课题，由于编者水平有限，时间仓促，疏
漏与不妥之处还望各位同仁批评指正。
编者2009年1月
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内容概要

本书重点介绍了化工流体输送与传热过程的基本理论、基本原理、基本计算方法，典型设备的构造，
工作原理、开停车操作方法、典型事故调控方法、设备选型等有关工程实践知识。
全书分为流体输送技术、传热技术两大部分。
     在本书编写过程中，力求体现现代高职、高专教育特点，体现工学结合、项目化教学等现代教育教
学改革方向，本着理论必需、够用为度，强化应用能力培养的编写原则，将操作型问题分析、解决的
能力训练渗透到整个教学过程。
每部分以生产实际开篇，将仿真操作、设备操作与理论内容相互联系重构为若干个课题，针对重点知
识点利用“复习与思考”和“自测练习”进行强化训练。
     本书可作为化工及相关专业的高职、高专、成教教材，也可供相关技术人员参考。
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离心泵的安装 　课题九　离心泵操作 　　一、离心泵性能实验 　　二、离心泵的操作要点 　　三、
离心泵的流量调节 　　四、离心泵的串、并联操作 　课题十　离心泵单元仿真 　　一、训练目标 　
　二、工艺流程 　　三、实训要领 　课题十一　其他类型泵 　　一、往复泵 　　二、齿轮泵 　　三
、螺杆泵 　　四、旋涡泵 　课题十二　气体输送机械 　　一、通风机（轴流式、离心式） 　　二、
鼓风机（离心式、罗茨） 　　三、压缩机（往复式、离心式） 　　四、真空泵 　课题十三　离心压
缩机仿真单元 　　一、训练目标 　　二、工艺流程 　　三、训练要领 　小结 　复习与思考 　自测练
习 　主要符号说明 　参考文献 第二部分　传热技术 　课题一　认识化工传热过程 　　一、传热在化
工生产中的应用 　　二、工业上常见的换热方式 　　三、化工传热设备结构 　课题二　热量传递的
基本理论 　　一、热量传递的基本方式 　　二、热传导 　　三、对流传热 　　四、热辐射　　⋯⋯
附录
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章节摘录

插图：轴流式通风机可分为T35、BT35、T40、GD30K一12、JS20-11、GD系列、SS系列和Dz系列等。
它具有风压低、风量大的特点，用于工厂、仓库、办公室、住宅等地方的通风换气。
目前，广泛用于凉水塔中。
  （二）离心式通风机  1.离心式通风机的结构及原理  离心式通风机的结构及原理均与离心泵相似，如
图1-73所示。
主要由叶轮和机壳组成。
工作时，原动机械驱动叶轮在蜗形机壳内旋转，气体经吸气口从叶轮中心处吸人。
由于叶片对气体的动力作用，气体压力和速度得以提高，并在离心力作用下沿着叶道甩向机壳，从排
气口排出。
因气体在叶轮内的流动主要是在径向平面内，故又称径流通风机。
小型通风机的叶轮直接装在电动机上，中、大型通风机通过联轴器或皮带轮与电动机联接。
离心式通风机一般为单侧进气，用单级叶轮；流量大的可双侧进气，用两个背靠背的叶轮，又称为双
吸式离心通风机。
叶轮是通风机的主要部件，它的几何形状、尺寸、叶片数目和制造精度对性能有很大影响。
叶轮经静平衡或动平衡校正才能保证通风机平稳地转动。
按叶片出口方向的不同，叶轮分为前向、径向和后向三种型式。
前向叶轮的叶片顶部向叶轮旋转方向倾斜；径向叶轮的叶片顶部是向径向倾斜的，又分直叶片式和曲
线型叶片式；后向叶轮的叶片顶部向叶轮旋转的反向倾斜。
前向叶轮产生的压力最大，在流量和转速一定时，所需叶轮直径最小，但效率一般较低；后向叶轮相
反，所产生的压力最小，所需叶轮直径最大，而效率一般较高；径向叶轮介于两者之间。
叶片的型线以直叶片最简单，机翼型叶片最复杂。
为了使叶片表面有合适的速度分布，一般采用曲线型叶片，如等厚度圆弧叶片。
叶轮通常都有盖盘，以增加叶轮的强度和减少叶片与机壳问的气体泄漏。
叶片与盖盘的联接采用焊接或铆接。
焊接叶轮的重量较轻，流道光滑。
低、中压小型离心通风机的叶轮也有采用铝合金铸造的。
2.通风机的主要性能参数通风机的主要性能参数有风量（流量）、风压（压力）、功率、效率和转速
。
另外，噪声和振动的大小也是通风机的主要技术指标。
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编辑推荐

《流体输送与传热技术》可作为化工及相关专业的高职、高专、成教教材，也可供相关技术人员参考
。
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