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前言

MATLAB作为当前国际控制界最流行的面向工程与科学计算的高级语言，近年来得到了业界的一致认
可，在控制系统的分析、仿真与设计方面得到了非常广泛的应用，其自身也因此得到了迅速的发展，
功能不断扩充，现已发展到7．7版本。
为了更好地推动MATLAB在控制系统分析、仿真与设计中的应用，在借鉴以往类似书籍与教材经验并
弥补其中不足的基础上，编者结合多年来的教学和科研工作编著了此书。
本书内容深入浅出、图文并茂，力求通俗易懂，各章之间既相互联系又相互独立，读者可以根据自己
的需要进行选择。
全书从实际出发，对常规函数的功能、格式和参数作了较详细的说明，通过大量的典型实例
对MATLAB／Simulink的功能、操作及其在自动控制中的应用进行了较为详细的论述。
书中所述内容和例子，在教学和科研中均做过试验与验证，是编者多年教学与科研的结晶。
本书共分7章，包括：MATLAB简介、控制系统的分析与仿真、神经网络控制的分析与仿真、模糊逻
辑控制的分析与仿真、模型预测控制的分析与仿真、系统辨识分析与仿真、工程应用。
所有的例子都提供了相应的MATLAB程序或仿真模型，便于读者掌握和巩固所学的知识。
本书第l章、第4章的4．1、4．2、4．6～4．8和第7章由黑龙江工程学院于浩洋编写；第2章的2．1～2
．3和第3章由黑龙江工程学院初红霞编写：第5章的5．7和第6章由黑龙江工程学院王希凤编写：第4章
的4．3～4．5由哈尔滨理工大学的袁丽英编写；第5章的5．1～5．6由黑龙江科技学院朱显辉编写：
第2章的2．4～2．7由天津天士力之骄药业有限公司设备部周强编写：全书由于浩洋统稿，由哈尔滨工
程大学王科俊教授负责主审。
本书通用性和实用性较强，既可供自动控制专业人员参考，也可作为高等院校控制类专业本科生及研
究生教材。
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内容概要

本书系统地讲解了MATLAB在控制工程方面的应用，包括控制系统的分析与仿真、神经网络控制的分
析与仿真、模糊逻辑控制的分析与仿真、模型预测控制的分析与仿真、系统辨识分析与仿真及工程应
用。
     书中对于每个函数的使用都给出了详细介绍，并配以相应仿真过程予以辅助说明，因此即使是初学
者也可以很快上手操作；每章的最后都给出了与本章内容相关的实际应用仿真实例；在工程应用部分
，从分析、建模和仿真三方面给出了较为详细的解析过程，加深了读者由理论过渡到实际应用的理解
。
     本书可供自动控制专业技术人员参考，也可作为高等院校控制类专业的教学参考书。
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书籍目录

第1章 MATLAB简介 　1.1 MATLAB语言 　1.2 机器配置要求 　1.3 MATLAB的接口 　1.4 Simulink的新特
性 第2章 控制系统的分析与仿真 　2.1 LTI对象模型的建立及转换 　2.2 控制系统时域分析的MATLAB
实现 　2.3 控制系统频域分析的MATLAB实现 　2.4 控制系统稳定性分析的MATLAB实现 　2.5 控制系
统设计及实例 　2.6 系统分析的GUI函数 　2.7 现代控制系统设计与仿真 第3章 神经网络控制的分析与
仿真 　3.1 神经网络工具箱概述 　3.2 神经网络工具箱中的通用函数 　3.3 感知器网络及其MATLAB实
现 　3.4 线性神经网络及其MATLAB实现 　3.5 BP网络及其MATLAB实现 　3.6 径向基神经网络及
其MATLAB实现 　3.7 其他常用神经网络及其MATLAB实现 　3.8 图形用户界面 　3.9 Simulink神经网络
仿真 　3.10 神经网络的应用实例 第4章 模糊逻辑控制的分析与仿真 第5章 模型预测控制的分析与仿真 
第6章 系统辨识分析与仿真 第7章 工程应用 参考文献
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章节摘录

插图：第1章MATLAB简介1.1MATLAB语言MATLAB语言是一种高级矩阵语言。
随着Mathworks公司的不断研究，MATLAB语言已成为带有独特的数据结构、输入/输出、结构控制语
句和函数，并且是面向对象的高级语言。
MATLAB语言在工程计算方面具有无可比拟的优异性能。
它集计算、数据可视化和程序设计于一体，并能将问题和解决方案以用户熟悉的数学符号表示出来。
MATLAB具有以下显著特点。
（1）功能强大①运算功能强大a.MATLAB的数值运算要素不是单个数据，而是矩阵，每个元素都可看
作复数，运算包括加、减、乘、除、函数运算等。
b.通过MATLAB的符号工具箱，可以解决在数学、应用科学和工程计算领域中常常遇到的符号计算问
题。
②功能丰富的工具箱大量针对各专业应用的工具箱的提供，使MATLAB适用于不同领域。
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编辑推荐

《MATLAB实用教程:控制系统仿真与应用》内容深入浅出、图文并茂，力求通俗易懂，各章之间既相
互联系又相互独立，读者可以根据自己的需要进行选择。
全书从实际出发，对常规函数的功能、格式和参数作了较详细的说明，通过大量的典型实例
对MATLAB/Simulink的功能、操作及其在自动控制中的应用进行了较为详细的论述。
书中所述内容和例子，在教学和科研中均做过试验与验证，是编者多年教学与科研的结晶。
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