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前言

　　一个多世纪以来，在产业结构调整、原材料紧张、能源短缺、环境生态日益备受关注、消费者要
求更加苛求的压力下，传统工业特别是以钢铁和有色金属为代表的金属材料工业，一直在追求技术进
步和进行设备改造。
连续铸造技术作为钢铁和有色金属初坯生产中的一种广泛采用的工艺，其表现尤其引人注目。
这种工艺虽然在生产中已经应用多年，但由于相对于型模铸造来说，它具有节约成本、改善铸锭品质
、易于采用自动控制技术等优点，至今仍表现出勃勃的生机。
连铸技术朝高效化、近终形方向发展，以近终形连铸为主要特征的现代紧凑生产流程的加速发展是现
代钢铁科技创新最主要的方向。
　　近年发达国家致力于开发近终形连铸，在保证成品钢材质量的前提下， 尽量缩小铸坯的断面以取
代压力加工。
其典型代表是薄板坯连铸和带钢连铸技术， 与普通连铸坯相比，成材所需的加工量及加工道次更少，
节能效果更为显著。
日本、美国、奥地利等国家开展了大量研究工作。
1989年， 美国纽柯钢厂建成薄板坯连铸与直接轧制装置(CSP) ， 生产的薄板坯厚度仅50～70mm， 可
直接进入热精轧机。
日本、法国等相继进行了双辊式薄带钢连铸技术的研究开发， 可将钢液直接生产出厚2～5mm、宽760
～1330mm的薄带钢，生产工艺进一步得到简化， 提高了金属成材率， 也为进一步降低能耗开辟了新
途径。
　　世界钢铁工业技术进步加快，一方面体现在使工艺不断改进完善，如无头轧制技术在热轧宽带钢
、小型材生产上的应用;另一方面则更集中体现在薄板坯连铸连轧技术、熔融还原等为代表的新工艺不
断发展。
目前，我国钢铁工业的发展方向已从原来的以数量扩张为主转变为以调整、优化结构为主。
在这一新的发展过程中，为了适应连续铸钢高效化、近终形方向发展，解决连续铸钢在发展中所遇到
的问题，要依靠钢厂和设备制造商之间通力合作以及拥有一支训练有素、经验丰富的操作人员。
培训一支素质高、技术精的连续铸钢操作人员来处理和掌握最新工艺技术是取得成功的关键所在。
　　承蒙化学工业出版社相约，笔者走访了国内大型炼钢厂，查阅了大量的文献资料，并总结本人多
年在连续铸钢车间的工作经验，编写了本书，以问答形式介绍了连续铸钢的基本知识与操作技能，问
题针对性强，回答简短明了，可供从事连续铸钢的工程技术人员、操作工人以及生产管理人员参考，
也可作为有关院校学生熟悉生产、了解现场的辅导材料。
　　在编写本书过程中，河南科技大学材料科学与工程学院冶金工程系给予了大力支持，对此深表谢
意。
　　由于笔者水平有限，书中不当之处，恳请读者批评指正。
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内容概要

连续铸钢是钢铁冶金过程中非常关键的一个工序，培训一支素质高、技术精的连续铸钢操作人员是各
大冶金企业取得成功的重要因素。
     本书作者总结了自己多年来的工作经验，并走访了国内许多大型炼钢厂，了解了连铸生产第一线操
作人员及技术人员经常遇到的技术问题，通过易查易学的问答形式，简明地讲解了连续铸钢的基本知
识与操作技能，重点介绍了连续铸钢的操作工艺、设备操作及常见质量缺陷分析与解决措施等。
     本书非常适合用作钢铁冶金企业的职工培训教材，也是生产操作工人及技术人员解决技术难题的好
帮手。
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书籍目录
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 　3.蓄热式钢包烘烤装置有何特点？
 　4.钢包内钢水损失的传热机理是什么？
 　5.水冷钢包盖漏水影响铸坯质量的原因是什么？
 　6.开浇第一炉中包内钢水温度变化有什么规律？
 　7.如何确定液相温度、浇注温度、吊包温度？
 　8.什么是自动开浇？
 　9.自动开浇有哪些方法？
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 　15.连铸铝镇静钢对铝脱氧产物Al2O3如何处理？
 　16.如何确定喂丝点位置、喂丝速度与深度？
 　17.喂丝工艺的操作中应注意什么？
 　18.精炼钢包永久层用高铝T-3砖砌筑和轻质浇注料模具整体打结有何特点？
 　19.精炼钢包用自流浇注料无模具打结的工艺流程及特点是什么？
 　20.中间包预热对连铸生产有何关系？
 　21.中间包烘烤的关键是什么？
 　22.中间包烘烤前的准备工作有哪些？
 　23.中间包烘烤的要点是什么？
 　24.如何提高CSP钢包水口自开率？
 　25.如何安装引锭头？
　26.钢包、中间罐准备工作有哪些？
第2章 连续铸钢原理与工艺 　27.什么是连续铸钢？
 　28.连铸工艺基本原理是什么？
 　29.为何在异钢种连浇过程中对交接部铸坯的成分、长度和起始位置进行预测？
 　30.为什么夹杂为液态而容易排除？
 　31.等离子加热的优点是什么？
 　32. Al2O3的来源有哪些？
 　33.钢水用铝脱氧有什么优缺点？
 　34.大包开浇自流，开浇仅3min后大包水口便絮死的原因是什么？
 　35.中间罐液面控制有哪些方式？
 　36.中间包对夹杂去除有哪几种方式？
 　37.陶瓷过滤器去除夹杂的机理是什么？
 　38.有哪些方法可以向中间包内吹入气体来去除夹杂物？
 　39.中间包内无任何控流装置情况下钢液的流动特性是什么？
 　40.钢水由钢包注入中间包，中间包温度如何变化？
 　⋯⋯第3章 连续铸钢设备 第4章 连铸新技术 第5章 连铸坯质量控制 第6章 连铸保护渣 参考文献
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章节摘录

　　新一代环保型结晶器专用油随着国家对环境保护要求越来越高，钢铁企业自身对环保意识的不断
提高，对在连铸机结晶器油的使用问题上提出了更加严格的环保技术指标要求。
新一代ZT-21环保E型结晶器专用油采用了多种无毒、无灰、对人体无害的添加剂，在燃烧过程中烟雾
少、无异味，对人体皮肤、眼睛、呼吸道及消化道无刺激性伤害。
油品符合GB 15193-94和GB 7919-87标准。
它不仅能够提高铸坯表面质量，满足连铸机结晶器的使用要求，而且在保护工人身体健康、减少环境
污染等方面作出了实质性的突破，是新一代环保型结晶器专用油。
　　227结晶器的振动方式有几种？
　　结晶器的振动方式分以下几种。
　　（1）同步振动　同步振动是最早的一种振动方式，同步振动的主要特点是结晶器下降时与铸坯
作同步运动，然后以三倍的拉速上升，即有：结晶器上升与下降速度之比为3：1，所以结晶器上升时
间与下降时间之比为1：3，设结晶器的振动周期为T，结晶器的上升时间为T／4，结晶器下降时问
为3T／4。
由于结晶器在由下降转为上升时，转折点处速度变化很大，结晶器的运动过程产生冲击力，影响结晶
器的平稳性，机构也复杂，所以这种振动方式已不再采用。
　　（2）负滑动式振动　负滑动振动是同步振动的改进形式，负滑脱振动先是结晶器以稍大于拉速
的速度[V2＝（1+ε）V]下降，然后再以较高的速度[V1＝（2.8-3.2）V]上升。
负滑动振动方式的主要特点是：结晶器下降速度稍大于拉速，因此在结晶器下降时坯壳中产生压应力
，有利于防止裂纹，也有利于脱模。
结晶器在上升和下降的转折点处，速度变化比较缓和，有利于提高运动的平稳性。
结晶器上升时坯壳承受拉应力，下降时承受压应力。
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