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前言

橡胶工业是国民经济的重要支柱之一。
近20年以来，现代科技在橡胶材料加工和橡胶制品生产等方面，均获得显著的发展；尤其是橡胶制品
（如轮胎、胶带、胶鞋等）以及混炼胶质量的监测与控制，更是发生了质的飞跃。
作为橡胶工业重要组成部分的橡胶机械（含加工和成型设备），对橡胶制品的开发和完善起着巨大的
关键的作用。
橡胶加工及成型机械主要包括挤出机、密炼机、开炼机、压延机、注射机、硫化机，以及成型机头和
模具（如压模、注射模）等，其设计合理与否，不仅关系到制造过程中金属材料的用量，还直接影响
到橡胶制品生产过程中的能耗。
因而，橡胶机械的设计与优化日益引起人们的关注。
 本书中扼要地介绍了最优化技术的基本原理和方法，分析和讨论了橡胶机械优化设计的特点，并列举
了其中一些典型机构(如轮胎成型鼓折叠伸张机构)和工作部件(如挤出机螺杆和密炼机转子)优化设计
的实例，系统地论述了近年来最优化技术在橡胶机械设计中的研究和应用。
 本书内容分为12章。
第1章绪论；第2章最优化设计的数学分析基础；第3章一维搜索的最优化方法；第4章多维无约束最优
化方法；第5章多维约束最优化方法；第6章橡胶机械优化设计的特点与方法；第7章挤出机螺杆的优化
设计；第8章开炼机辊筒的优化设计；第9章密炼机转子的优化设计；第10章轮胎成型机头的优化设计
；第11章轮胎定型硫化机及模具的优化设计；第12章橡胶机械常用齿轮减速器的优化设计。
在前五章中，力图从工程应用的角度出发，注意概念的解释和方法的介绍，尽量避免繁杂的理论论证
和数学推演，并给出相应的例题。
前五章均附有适量的习题，以便于读者加深对最优化设计的理论和方法的理解、消化和掌握，以及进
行复习。
 本书内容覆盖橡胶机械的主要工作部件的优化设计，如挤出机螺杆、开炼机辊筒和密炼机转子、轮胎
成型机头、轮胎定型硫化机及模具等，可用作大专院校橡胶机械专业和橡胶专业教材。
此外，还适合于从事相关加工行业的工程技术人员使用，以及作为机械设计及制造人员的参考用书。
 迄今，有关橡胶机械优化设计领域系统的著述甚少。
作者自1986年起为本科生讲授“高分子材料加工机械优化设计”课程。
本书是在该讲义的基础上及参考有关文献资料修订和补充而成的。
限于作者的学识和经验，书中的缺点和疏漏在所难免，真诚地希望读者指正。
 在本书的编著过程中，得到了家庭及同事的关心和支持；此外，研究生李锋华、刘冠生、杨铨铨、吴
成宝、杨佳、陈罗和邱玉琳等也付出了辛勤的劳动。
在此，对所有曾经帮助过本书编著和出版的同志谨致最衷心的谢意。
 作者 2008年8月于广州
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内容概要

本书中扼要地介绍了最优化技术的基本原理和方法，分析和讨论了橡胶机械优化设计的特点，并列举
了其中一些典型机构（如轮胎成型鼓折叠伸张机构）和工作部件（如挤出机螺杆和密炼机转子）优化
设计的实例，系统地论述了近年来最优化技术在橡胶机械设计中的研究和应用。
     本书可作为大专院校橡胶机械和橡胶专业教材，也可供从事相关行业的工程技术人员使用，还可作
为机械设计及其制造人员的参考书。
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章节摘录

插图：1.1  概述食品是日常生活的必需品，其质量直接关系到人类的身体健康与安全.近半个世纪以来
，食品科技在食材的加工、食品的生产、运输、储存以及进出口等方面.均获得显著的发展，尤其是食
品质量的监测与控制，更是发生了质的飞跃.食品工业已成为国民经济的重要支柱之一。
作为食品工业重要组成部分的食品机械（含加工和成型设备），对食品的开发和完善起着巨大的关键
的作用。
食品加工及成型机械主要包括磨粉机、打浆机、挤出机、辊压机、包装机以及成型模具（如压模、压
注模）等.其设计合理与否。
不仅关系到制造过程中金属材料的用量，还直接影响到食品生产过程中的能耗，因而，食品机械的设
计与优化日益引起人们的关注。
机械产品的设计一般需要经过调查分析、方案拟定、技术设计、总装图及零件图绘制等环节。
在传统设计中，这些环节几乎全由设计人员用手工工具完成。
随着人民生活水平的提高，市场竞争的需要，橡胶制品不断开发和推陈出新，这就要求食品机械产品
更新换代周期日益缩短，设计质量要求日益提高。
任何机械设计，总希望获得性能好、使用可靠、成本低（包括制造及工作成本）等技术经济效益，因
而要求设计者能从一系列可行的设计方案中选择出最好的方案。
显然，由于分析和计算手段以及时间和费用的限制，可供选择的方案有限，且不一定能从中选出最佳
者，故传统的设计方法越来越不适应发展的需要。
近40年来，随着电子计算机技术和计算方法的发展，机械设计領域经历了深刻的变革，出现计算机辅
助设计（CAD）、机械优化设计、可靠性设计、设计系统学、设计方法学、有限元分析法等现代设计
方法及相应的学科。
机械优化设计是最优化方法与机械设计的结合。
最优化设计是在现代计算机广泛应用的基础上发展起来的一项新技术，是根据最优化原理和方法综合
各方面因素，以人机配合的方式或用自动探索的方式，在计算机上进行半自动或自动设计，以选出在
现有工程条件下最佳设计的一种现代设计方法。
其设计原则是最优设计；设计手段是电子计算机和相关设备（如绘图装置）以及计算程序；设计方法
是采用最优化数学方法。
20世纪50年代以前，用于解决最优化问题的数学方法仅限于古典的微分法和变分法。
50年代末，数学规划法被首次用于最优化设计，并成为其寻优方法的理论基础。
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