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前言

　　本书尽可能全面地覆盖现代电分析技术及其设备，侧重点在于分析电化学而不是物理化学中的电
化学。
目的在于对电极反应以及电化学方法和原理给出一个较为清晰的基础性的理解；并展示分析电化学在
解决实际分析问题中所表现出来的巨大潜力。
高性能、小尺寸和低成本的电化学仪器已引发出很多重要的检测体系。
感悟分析电化学的长足发展以及她的发展对分析化学的深远影响，本书与时俱进且简洁而通俗地描述
了该领域的最新进展，包括新的方法学、传感器、检测器及各种微体系。
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内容概要

　　本书尽可能全面地覆盖现代电分析技术领域的最新进展，包括新的方法学、传感器、检测器及各
种微体系。
侧重点在于分析电化学而不是物理电化学。
内容上分为分量相当的6章，第1章为电极反应基础以及界面结构基础；第2章讨论电极反应和电极表面
高分辨率的表征；第3章概括了极限电流?电位控制技术；第4章描述了电化学仪器与电极材料（包括修
饰电极和微电极技术）；第5章是关于电位测量原理和各种离子选择性电极；第6章概括了化学传感器
新的发展领域（包括现代的生物传感器、气体传感器、微芯片装置以及传感器阵列）。
在每章之后，尽可能列出大量的参考文献以跟踪发展的前沿。
书后新增加了“专业词汇英汉对照表”，以方便读者查阅和学习。
　　本书可作为研究生学习分析电化学的教材，也可作为本科高年级学生的仪器分析课程教材，对于
从事分析电化学的实验室人员也是有用的参考书。
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作者简介

　　约瑟夫·王（Joseph Wang），博士，亚利桑那州立大学化学与材料工程和化学与生物化学系的教
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章节摘录

　　基本概念　　1.1　什么是电分析　　电分析技术是研究电与化学之间的相互作用?即是研究电学
测量量如电流、电位、电荷及其与化学参数之间的关系。
这样，将电学测量用于分析目的具有广泛的应用，包括环境监测、工业质量控制、生物医学分析。
自20世纪80年代中期以来，电分析技术的进展，包括超微电极的发展，界面剪裁和单分子层的设计，
生物组分与电化学转换器之间的耦合，离子载体和受体包括分子尺寸孔道的合成，超痕量伏安技术和
高分辨扫描探针显微镜的发展，分子器件和高效液流检测器的微加工技术的发展，已经使分析电化学
得到更大程度的普及，并在应用的领域和环境上有了进一步的扩展。
事实上，电化学探针在化学传感器的发展中正引起人们极大的关注。
　　与许多建立在均相溶液体系中的化学检测方法相比，电化学过程发生在电极，，溶液界面上。
各种电分析技术的区别在于定量的信号的类型不同。
从原理上看，电分析可分为两类检测：电位检测和恒电位检测。
这两种类型检测至少要求两个电极（导体）．并与一样品溶液接触（电解质），从而构成电化学池。
电报表面是离子导体和电子导体的接界面。
在两个电极中，一个电极对目标被分析物质进行响应，称为指示（工作）电极。
另一个电极称为参比电极，是具有固定电位的电极（与溶液性质无关）。
电化学池分为两类：电解池（消耗外部电源的电量）和原电池，（用于产生电能）。
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编辑推荐

　　这是一部国际上期盼的教科书，在第二版的基础上经过较大程度的修改、扩展和更新，展示出电
分析技术和装置的完整全貌，侧重点在于分析电化学而不是物理化学中的电化学，并给予伏安技术和
电位分析技术的平衡考虑。
使读者能够对电极反应和电化学方法的基础有一个深入的理解，并注重将所学的知识和技能应用于解
决实际分析问题中。
　　本书包含如下6章精心设计的内容：　　第1章介绍电极反应基础和界面结构基础；　　第2章研究
电极反应和高精度表面表征技术，从循环伏安到扫描探针显微镜；　　第3章综述了现代极限电流一
电位控制技术：　　第4章展示了电化学仪器设备和电极材料，包括修饰电极和超微电极；　　第5章
详细描述了电位测量的原理和各类离子选择性电极；　　第6章概括了发展中的化学传感器领域，包
括生物传感器、气体传感器、微芯片装置和传感器阵列。
　　为了跟踪该领域快速发展和应用的步伐，本书基本上展现出该领域在方法学、传感器、检测器和
微芯片的最新进展。
　　推荐作为研究生的分析电化学教科书和本科高年级学生的仪器分析辅助教材，也是从事分析电化
学的实验室人员有用的参考读物。
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