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前言

　　随着交通、通讯、电子等工业的迅速发展和人们生活水平的提高，各类电池的产量与产值都得到
迅猛的发展，我国电池工业发展迅速，已经成为世界电池的生产基地与出口基地。
2007年全世界电池销售收入达到600亿美元，其中我国电池销售收入超过1000亿人民币。
铅酸蓄电池是大型二次电池，无论在产值、产量方面，始终占半壁江山，一直保持在50%以上，以锌
锰电池与碱性电池为代表的一次电池占30%以上，而作为小型二次电池的锂离子电池、镍氢电池、镍
镉电池等接近20%。
近年来，在电池种类中，增长最快的是太阳能电池，其次是锂离子电池。
但是，制造电池工厂在当地企业中往往是有名的耗电大户和污染大户，不仅生产铅酸、镍镉等电池的
企业因环保问题而频频被媒体曝光，就连被人们视为绿色的可再生能源的太阳能电池也因环保问题
于2008年遭到质疑。
铅酸蓄电池在生产中有铅污染，镍镉电池在生产中有镉污染，而太阳能电池在生产中产生四氯化硅有
毒废液以及能耗高得惊人。
据报道，目前在太阳能电池原材料制造过程中，利用改良西门子法生产高纯多晶硅，每生产1吨将产
生以四氯化硅为主的有毒有害副产物约8—14吨，有公司提出要建成年产1.5万吨的多晶硅基地，按照
目前改良西门子法技术与工艺，其能耗将大于一个100万千瓦火力发电站一年的发电量，耗煤量近300
万吨，约为江西萍乡煤矿每年产煤量的一半，并且每年产生1100万吨二氧化碳。
因此，电池工业及其主要电池材料制造业的节能减排形式非常严峻，急需一部关于电池工业节能减排
技术与工艺的指导书，供相关工程技术人员与管理人员参考、学习。
本书系统介绍了电池工业中占主导地位的铅酸蓄电池、太阳能电池、锂离子电池、锌锰电池、镍氢电
池、镍镉电池及其主要电池材料的节能减排技术与生产工艺，同时还介绍了主要电池材料的矿产资源
及再生状况，如铅、钴、镍、锰等。
由于世界上约85%以上的铅用于制造铅酸蓄电池，这是化学与物理电源中唯一能够垄断一种有色金属
资源的电池，因此对于高能耗、高污染的铅冶炼节能减排技术也进行了介绍。
本书的编写队伍是由我国电池工业领域影响较大的高校、科研机构的专家以及知名企业的高级工程师
与工程技术人员组成，他们分别来自华南师范大学化学与环境学院、沈阳环境科学研究院、水山口有
色金属集团、广州虎头电池集团、广州鹏辉电池有限公司、浙江天能电池集团、风帆股份有限公司、
广州吉必盛科技实业有限公司、中材科技股份有限公司、北京安泰科信息开发有限公司等单位。
由于他们都具有电池生产第一线的经验，正从事电池的技术研究、工艺管理以及产品开发工作，对于
电池及主要材料的生产技术与工艺非常熟悉，因此所介绍的技术与工艺具有可操作性。
由此可见，本书不仅对电池工业节能减排的实施具有较强的指导作用，而且在提高电池产品性能的同
时还能够为企业创造较好的经济效益与社会效益，是一部对电池企业很有价值的技术工艺参考书，既
可指导电池与电池材料企业节能减排的实施，又可指导该类企业开展清洁生产工作。
书中很多节能减排技术要点正是目前我国相关电池行业急需改进的，代表着国际电池行业技术与产品
的发展方向。
本书由陈红雨主编并统稿。
南俊民教授与侯宪鲁工程师共同编写了第3章、第6章、第7章；张正洁高工负责2.1.1—2.1.3，2.2.1
—2.2.3，2.3.1，2.3.2，2.12，8.1，8.2，8.4.2等章节的编写；唐明成教授级高工与张顺应高工负责1.2
，2.1.4，8.4.1等章节的编写；第5章主要由黄宇工程师完成；4.5节主要由段先健高工编写；2.10.6节主
要由宋尚军高工编写；1.3.1—1.3.3及1.5.3—1.5.5等节主要由徐爱东高工完成。
此外，刘彦龙高工及任安福、 丰少利、吴敏等工程师也参与了部分内容的编写工作。
在此要特别感谢《蓄电池》杂志朱复兴主编与杨凌副主编对本书编写提供的无私帮助，同时要感谢本
书所引用参考文献的作者。
还要感谢我的研究生罗绮文、杨春梅、叶其辉等，他们为本书的编写做了大量录入和整理工作。
最后衷心感谢化学工业出版社的领导与责任编辑，他们为本书出版付出了辛勤的劳动。
。
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由于编者水平有限，加之时间仓促，书中疏漏或不妥之处在所难免，敬请读者与专家批评指正。
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内容概要

本书是关于电池工业节能减排的技术指导书。
书中道德对我国电池工业现状、电池材料资源以及节能减排基本情况进行了综合分析；接着分别对铅
酸蓄电池、锂离子电池、太阳能电池、锌锰电池、镍氢电池、镍镉电池及主要相关电池材料的节能减
排技术与生产工艺进行了详细的阐述；此外还对废旧铅酸蓄电池回收再生的节能减排技术工艺进行了
介绍。
　　本书可以作为电池行业工程技术人员与管理人员学习节能减排技术与清洁生产工艺的参考书，也
可供高校相关专业的师生学习和参考。
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