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前言

随着化工生产技术的飞速发展，生产装置的大型化、生产过程的连续化和自动化程度不断提高。
化工生产常伴随有高温、高压、易燃、易爆等不安全因素，为了保证生产安全稳定、长周期、最优化
地运行，常规的教育和培训方法已不能满足对新老职工的培训要求。
仿真教学是运用实物、半实物或全数字化动态模型，深层次地提示教学内容的新方法，为受训人员提
供安全、经济的离线培训条件，越来越受到人们的重视。
本书依据高职高专人才培养目标，突出能力本位，强调实践操作，并力求做到理论联系实际，注重理
论性和实用性的统一。
本书介绍了化工仿真系统学员站的使用及操作方法。
考虑到培训内容的完整性，对每一部分内容的原理及工业基础流程进行了介绍，并配有带控制点的工
艺流程图、仿DCS图、仿现场图。
全书采用模块化的编排结构，强调学生能力、知识、素质培养的有机统一。
以“能”做什么、“会”做什么明确学生的能力目标；以“掌握”、“理解”、“了解”三个层次明
确学生的知识目标；并注重培养学生的规范操作、团结合作、安全生产、节能环保等职业素质。
为便于教学和学生对所学内容的掌握理解，在每个模块前设立了学习指南，每个项目后列出了一定数
量的思考题用于复习和巩固所学内容。
本书由常州工程职业技术学院陈群担任主编。
模块一、模块二、模块三、模块四、模块五、模块六中项目一由陈群编写；模块六中项目二、模块七
中项目二由孙毓韬编写；模块七中项目一、项目三、项目四由健雄职业技术学院陈雪锋编写。
本书由北京东方仿真控制技术有限公司许重华担任主审，北京东方仿真控制技术有限公司的杨杰、覃
杨、傅恩庆、刘松几位老师对本书提出了许多宝贵的意见，在本书编写过程中得到常州工程职业技术
学院薛叙明老师的大力支持，在此一并表示衷心感谢。
由于编者水平有限，书中的不妥之处在所难免，恳请广大读者批评指正。
编者 2008年4月
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内容概要

本书以介绍化工仿真操作为主线，注重培养学生规范操作、团结合作、安全生产、节能环保等职业素
质，通过运用实物、半实物或数字化动态模型，深层次地提示教学内容，使学生得到必要的分析能力
训练和技能训练，为更好地适应工作岗位的需要打下坚实基础。
本书可作为高职高专化工、医药、轻工等专业学生的教材，也可作为技术培训、岗位培训教材，还可
作为相关专业学生的参考书。
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简介 　　　二、主要设备、显示仪表和现场阀说明 　　任务一　开车操作训练 　　任务二　停车操
作训练 　　任务三　正常运行管理及事故处理操作训练 　　思考题 模块四　反应过程及反应设备仿
真操作训练 　项目一　间歇反应釜单元 　　　一、流程简介 　　　二、主要设备、显示仪表和现场
阀说明 　　任务一　开车操作训练 　　任务二　停车操作训练 　　任务三　正常运行管理及事故处
理操作训练 　　思考题 　项目二　固定床反应器单元 　　　一、流程简介 　　　二、主要设备、显
示仪表和现场阀说明 　　任务一　开车操作训练 　　任务二　停车操作训练 　　任务三　正常运营
管理及事故处理操作训练 　　思考题 　项目三　流化床反应器单元 　　　一、流程简介 　　　二、
主要设备、显示仪表和现场阀说明 　　任务一　开车操作规程 　　任务二　停车操作训练 　　任务
三　正常运行管理及事故处理操作训练 　　思考题 模块五　传质过程仿真操作训练模块六　其他仿
真操作训练模块七　化工工段仿真操作训练参考文献
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章节摘录

插图：模块一　化工仿真操作知识准备任务一　认识系统仿真仿真是对代替真实物体或系统的模型进
行实验和研究的应用技术科学，是以仿真机为工具，用实时运行的动态数学模型代替真实工厂进行教
学实习的一门新技术，是运用高科技手段强化学生理论联系实际的一种新型的教学方法。
仿真技术是一门与计算机技术密切相关的综合性很强的高科技学科，是一门面向实际应用的技术。
按所用模型的不同，仿真分为物理仿真和数字仿真两类：物理仿真是以真实物体或系统，按一定比例
或规律进行微缩或扩大后的物理模型为实验对象；数字仿真则是以真实物体或系统规律为依据，建立
数学模型后，在仿真机上进行的研究。
一、系统仿真的基本概念系统仿真是面向实际、具有很强应用特性的综合性应用技术科学，其涉及的
领域包括工业、医药、航空航天、生物、社会经济、教育、娱乐等方面。
过程系统仿真则是指过程系统的数字仿真，是描述过程系统动态特性的数学模型，它能在仿真机上再
现生产过程系统的实时特性，以达到在该仿真系统上进行实验研究的目的。
化学、冶金、食品、发电、制药等工业过程系统均是过程系统的重要组成部分，而各个工业过程系统
均存在许多共同点和遵循一些相同的规律，如由离心泵、换热器、各种反应器、精馏塔、吸收塔等一
系列单元操作装置通过管道、阀门连接而成的复杂的化工过程系统，是由各种调节阀、调节器、变送
器、指示仪、记录仪或较先进的集散型计算机控制系统（DCS-Distributed Control System，即集散控制
系统）所控制的。
集散控制系统是20世纪70年代中期发展起来的新型控制系统。
它融合了控制技术、计算机技术、转换技术、通信技术和图形显示技术，是一个利用微型处理机或微
型计算机技术对生产过程进行集中管理和分散控制的系统。
利用集散控制系统可以实现对生产过程的集中操作管理和分散控制。
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