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内容概要

本书主要介绍环境生物工程领域内的环境微生物实验技术以及污染物处理和环境生物修复实验技术。
本书共分十章，分别为：环境微生物分子检测技术、环境微生物种群多样性检测技术、环境微生物生
理活性检测技术、环境质量检测与评估的微生物技术、难降解化合物的微生物降解实验技术、废水好
氧处理实验技术、废水厌氧处理实验技术、危险性化合物污染场地生物修复实验技术与评价方法、废
弃物类生物质的生物处理实验技术、废气的生物处理技术。
　　本书可供从事环境生物工程研究领域的教师、研究生和其他研究者参考。
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章节摘录

第一章 环境微生物分子检测技木第一节 环境样品DNA的提取一、概述微生物分子生态学是通过分析
样品中DNA分子的种类、数量等基因组信息来反映微生物种群结构等信息的。
用分子生物学方法对环境微生物多样性、群落结构及变化规律的研究近年来得到快速发展，已成为最
富于活力的生态学科前沿领域之一，因此对环境样品中的细菌基因组DNA组成状况进行分析评价，必
须建立高效、可靠的DNA提取方法。
由于环境样品中微生物的种类组成复杂且常常混杂有大量有毒物质，如何使所有细胞裂解、充分释
放DNA并有效去除杂质，得到可以进行分子生物学操作的高纯度DNA是研究环境样品中微生物种群结
构与功能关系的关键所在。
因此，应用分子生物学技术分析复杂的基因组，首先必须制备高纯度的DNA。
环境样品的微生物总DNA的提取和纯化方法主要由两部分组成：①温和裂解细胞及溶解DNA的技术，
包括通过物理、化学或酶解作用裂解细胞，使DNA释放出来。
常用的物理方法包括煮沸、冻融、微波、超声、研磨等，化学方法包括高盐、表面活性剂SDS、热酚
等，酶解法包括裂解酶、溶菌酶、蛋白酶K等。
②在环境样品DNA得到充分释放后，通常采用几种化学和酶学方法中的任一种来去除杂蛋白、RNA及
其他的大分子。
一般传统的DNA制备方法是依赖上述方法裂解细胞，某些情况需要用酶来消化蛋白质或降解一些细胞
组分，然后细胞材料用溶剂抽提，通常为酚/氯仿。
分离成两相后，核酸存留在水相中。
核酸进一步纯化可用乙醇沉淀法，再重新溶解在适宜的缓冲液中。
用这些技术得到的DNA是高纯度的，并适用于大部分分子生物学操作。
近年来，色谱技术在DNA提取中的应用打破了传统方法的统治地位，这些新的方法主要有螯合树脂／
纯化柱法、玻璃粉吸附法、磁珠吸附法、免疫亲和法等。
实际上分子生物学的所有方法从某种程度上都需要进行核酸的分级分离（表1—1）。
色谱技术对于某些应用是合适的，比如分离双链核酸和单链核酸、分离质粒与基因组DNA以及从细胞
裂解物碎片中分离基因组DNA。
然而，凝胶电泳法比其他方法具有更高的分辨率，因而成为一般情况下首选的分离方法。
凝胶电泳分离法既可以是分析型的，也可以是制备型的，分离片段的分子质量范围在1000～108Da之间
。
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编辑推荐

《环境微生物实验技术》可供从事环境生物工程研究领域的教师、研究生和其他研究者参考。
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