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前言

　　随着科学技术的迅猛发展，不同学科之间相互渗透、交叉融合，不断衍生新的研究领域。
作为一种重要的技术手段，电工电子技术的发展日新月异。
尤其是以计算机、信息技术为代表的高新技术的发展，使电工电子技术的内涵和外延发生了革命性的
变化，正在迅速改变着设计制造业的面貌。
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内容概要

本书是一本介绍常用电工工具和仪器、仪表的结构原理及使用方法的普及性读本。
本书首先介绍了有关测量及误差方面的基本知识及常用的电工工具，接着介绍了各种常用的电工模拟
指示仪器仪表、比较式仪器仪表、记录仪表、数字仪表的结构原理和使用方法。
然后介绍了当前城乡广泛使用的各种电能表的结构原理和接线方法；直流线性电源、开关电源、工频
电源、UPS不间断电源的工作原理；信号发生器、钳形电流表、绝缘电流表等其他一些常用仪器仪表
的结构原理和使用方法。
最后简要介绍了常用的电工仪器、仪表的检定原理和方法。
    本书以企事业单位和农村中具有初中文化以上的初、中级电气技术工人为主要对象，可作为企事业
单位和农村电气技术人员的培训教材，也可作为中职、高职院校电气技术专业学生的教材，并可作为
广大电气技术爱好者和电气工程技术人员的学习、参考用书。
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章节摘录

　　第1章　电工测量及工具和仪器、仪表　　作为一名从事电气工作的技术人员，必须熟悉常用的
电工工具的基本用途及操作方法，了解常用的仪器、仪表的测量原理并掌握其测量方法。
　　1.1　电工测量方法　　1.1.1　测量的定义　　所谓测量，是指用实验的方法，将被测量（未知量
）与已知的标准量进行比较，以得到被测量的具体数值，达到对被测量定量认识的过程。
　　电工测量，是指把被测的电量或磁量直接或间接地与作为测量单位的同类物理量（或者可以推算
出被测量的异类物理量）进行比较的过程。
在测量过程中实际使用的已知标准量是被测量所用测量单位的复制体，称作度量器。
度量器可以是测量单位本身，也可以是测量单位的分数倍或整数倍。
　　1.1.2　测量方法分类　　（1）直接测量　直接测量指的是被测量与度量器直接进行比较，或者采
用事先刻好刻度数的仪器进行测量，从而在测量过程中直接求出被测量的数值的测量方式。
这种方式的特点是测出的数值就是被测量本身的值。
例如，用电流表测量电流，用电桥测量电阻等。
这种方法简便、迅速，但它的准确程度受所用仪表误差的限制。
　　（2）间接测量　如果被测量不便于直接测定，或直接测量该被测量的仪器不够准确，那么就可
以利用被测量与某种中间量之间的函数关系，先测出中间量，然后通过计算公式，算出被测量的值，
这种方式称为间接测量。
例如，用伏安法测电阻，就是利用测出的电压与电流的值，用欧姆定律间接算出电阻的值。
　　（3）组合测量　如果被测量有很多个，虽然被测量（未知量）与某种中间量存在一定函数关系
，但由于函数式中有多个未知量，对中间量的一次测量是不可能求得被测量的值的。
这时可以通过改变测量条件来获得某些可测量的不同组合，然后测出这些组合的数值，解联立方程求
出未知的被测量。
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