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前言

　　“单片机原理及应用”课程是工科院校各类专业普遍开设的一门公共技术基础课，它以MCS-51系
列单片机为例介绍其硬件系统原理、软件编程方法以及系统接口原理及应用三大板块内容。
长期以来，该课程存在原理概念不易理解、软件编程不易掌握、开发技能不易提高的问题，使不少学
习者颇感困惑。
?　　近年来随着单片机仿真软件的普及，促进了国内单片机课程教学水平的提升，单片机教材内容也
有待进一步跟进。
著名仿真软件Proteus有句响亮的商业口号“从概念到产品”，宣称其功能的多样性。
我们认为，改进单片机教材也需要有“从概念到产品”的思想，即在重视原理教学的同时，强化动手
能力的培养，掌握研发单片机应用产品全过程的各项技能。
为此，我们运用新思路、新知识、新方法编写了这部教材。
本教材特色如下：　　1.引入仿真工具内容，拓宽课程知识体系　　将当前国际上两个最先进的单片
机仿真工具软件Proteus和Keil C内容引入到单片机教材中来，形成了硬件、软件、接口、工具四大板块
有机结合的新体系。
仿真工具的引入对理解单片机系统原理和软件系统编程都有较大促进作用。
新技术与传统知识的结合不仅拓宽了读者的视野，也使学习方法发生了深刻变化，可收到事半功倍的
学习效果。
　　2.　编程语言重新定位，C51与汇编脚色互换　　重新定位了汇编语言与C51语言的教学目标
：C51作为主干编程语言，要求熟练掌握，灵活应用；汇编语言作为辅助编程语言，只要求一般了解
，能读懂源程序即可。
如此可使读者在仿真工具软件的辅助下，一步到位地掌握实用性强的C51编程语言和适量的汇编语言
，为日后解决复杂应用问题打下基础。
?　　3.　设计全新仿真实验，注重实践能力培养　　针对单片机实物实验难以提供充足的动手实践机
会的问题，特别设计了与重要知识点衔接、具有设计性或综合性特点、基于仿真软件的一套全新教学
实验。
为配合课前预习，“实验指导”中还附有内容丰富的阅读材料。
利用Proteus和Keil C近似真实的单片机软、硬件运行环境，为读者打造一个可自由发挥潜力、循序渐进
提高应用技能的实践平台。
　　4.优化教材内容结构、注重知识自主获取　　针对以往教材的应用实例多集中安排在最末章节的
问题，调整了内容编排顺序，将部分I/O口应用内容前移至中部章节，以此缩短理论教学与应用教学
的时间差；按照认知规律解析疑难概念、精心组织衔接关系、认真筛选应用实例，从而使教材的可读
性与知识自主获取性显著提高。
　　本书第1版自2009年7月出版后，得到了广大读者的好评和支持，被许多学校选为教材，并于2010
年获得“全国电子信息类优秀教材一等奖”。
不少读者和教师对本书提出过许多宝贵意见，虽然在第1版期间的5次重印过程中已陆续作过一些补正
，但限于版面不能大改，仍有局限。
　　本次再版，仍保持了原教材的体系结构，但对原第5～8章及附录A等内容进行了重新编写，以使
全书内容和风格更加统一。
应用实例也进行了调整，剔除过长、过难、仿真可视性差的实例，补充了一些与知识点衔接更好的实
例，并全部进行了仿真调试。
为解决课堂仿真演示费时费力的问题，在已有PPT课件和仿真实例的基础上，新增了配套仿真视频。
我们愿借这次再版的机会，将自己在教学中积累的心得与广大读者真诚交流。
　　此次再版工作由林立和张俊亮共同完成，马义来、王中金、赵旭林、高坡对本书的再版做了大量
工作。
本书在第1版重印以及再版过程中得到了电子工业出版社的大力支持和帮助，尤其是高等教育分社的
凌毅编辑，对本书的重印和再版做了大量细致的工作，在此谨致以诚挚的谢意。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<单片机原理及应用>>

　　再版后的教材一定还有许多不足之处，殷切地期望读者给予批评指正。
　　作者　　2012年10月
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内容概要

　　本书以MCS-51系列单片机80C51为例介绍单片机的工作原理、基本应用与开发技术。
主要内容包括单片机基础知识、内外系统结构、汇编与C51语言、中断与定时/计数器、串口通信、系
统接口、应用系统设计等。

本书在单片机传统教学体系的基础上进行了较大改进，以C51编程语言作为贯穿全书各章节的主线，
并将单片机仿真软件Proteus和C51编译软件Keil的用法与之紧密衔接，书末附有与教学进度呼应的8个
实验指导及相关阅读材料。
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章节摘录

版权页：   插图：   去耦电容的选用可以按照C=1／f选用，其中f为电路频率，即10MHz取0.1uF
，IOOMHz取0.01μF。
去耦电容应直接跨接在芯片的源和地之间，数字电路每一颗芯片原则上应配置一个去耦电容，以便随
时充放电。
 3.模拟地和数字地的分离 在单片机构成的数据采集系统中，往往既有数字信号又有模拟信号。
由于单片机工作频率较高，易于产生开关噪声等高频干扰信号，这些干扰信号经过地线传人模拟量输
入电路，会引起模拟量的输入采集信息的误差。
为避免模拟信号与数字信号间的相互窜扰，在模拟、数字混合的单片机系统，将模拟部分和数字部分
的地信号相分离为模拟地和数字地，模拟和数字部分各自构成独立回路，与此同时，模拟地和数字地
通过电感或磁珠相连接，形成“分区集中并联一点接地”，这样，既可以保证模拟和数字部分具有相
同的地电位参考平面，又使得地线电流不会流到其他功能单元的回路中，避免各个单元的相互干扰。
另外，在PCB设计时，地线应该尽量加粗，必要时可以采用“铺地”技术，以减少地线的阻抗。
 4.“看门狗”技术 应用系统工作在恶劣环境或大噪声的干扰环境下，由于外界干扰对CPU的影响，使
得程序不能按照正常的设计要求运行，出现程序跑飞或死循环的现象。
对此，可以通过“看门狗”电路强制CPU复位，使系统重新进入正常运行的轨道。
 单片机在正常工作的情况下，通过定时器设置产生脉冲信号，将该脉冲信号送入“看门狗”电路“喂
狗”，“看门狗”在定时“吃到”脉冲的情况下，不产生复位的操作。
当单片机工作系统出现异常，不能再定时向“看门狗”提供定时脉冲“喂狗”时，“看门狗”电路自
动产生复位信号，通过硬件驱动单片机系统复位，从而，使“跑飞”或陷入死循环的CPU重新运行程
序，摆脱由于干扰而造成系统异常的状态。
 9.2.2软件抗干扰技术概述 在提高硬件系统抗干扰能力的同时，软件抗干扰以其设计灵活、节省硬件资
源、可靠性好也越来越受到重视。
 1.指令冗余 CPU取指令过程是先取操作码，再取操作数。
当PC受干扰出现错误时，程序便脱离正常轨道“乱飞”，若乱飞到某双字节指令，且取指令时刻落在
操作数上，误将操作数当作操作码，程序将出错。
若“飞”到了三字节指令，出错概率更大。
 在关键地方人为插入一些单字节指令，或将有效单字节指令重写称为指令冗余。
通常是在双字节指令和三字节指令后插人两字节以上的NOP。
这样即使程序飞到操作数上，但由于空操作指令NOP的存在，从而避免了后面的指令被当作操作数执
行，使程序自动纳入正轨。
 此外，在对系统流向起重要作用的指令如RET、RETI、LCALL、LJMP、jc等之前插入两条NOP，也可
将乱飞程序纳入正轨，确保这些重要指令的执行。
 2.软件陷阱 当乱飞程序进入非程序区，冗余指令便无法起作用。
通过软件陷阱，可以拦截乱飞程序，将其引向指定位置，再进行出错处理。
软件陷阱是指用来将捕获的乱飞程序引向复位入口地址0000H的指令。
通常在EPROM中非程序区填入以下指令作为软件陷阱： 其机器码为0000020000。
 考虑到程序存储器的容量，软件陷阱一般每1KB空间有2～3个就可以进行有效拦截了。
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