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前言

　　前言　　近年来，以&ldquo;全面感知、泛在互连、智慧应用&rdquo;为特征的物联网概念不断深
入人心，其中与实现&ldquo;泛在互连&rdquo;相关的泛在通信技术是构成物联网的重要基础技术之一
。
从通信对象看，物联网强调物与物、物与人之间的通信，而泛在通信还进一步包括人与人之间的通信
，因而内涵更加广泛。
从另一个角度看，物联网的通信实质上是泛在通信融合协同的一种工作模式，是泛在通信技术在行业
应用角度的一种重要体现方式，也可以看做泛在通信的一类具体表现形态。
本书给出了物联网与泛在通信技术的概念与内涵、基础知识，以及相关近距离无线通信、移动通信、
光通信、卫星通信、微波与散射通信、短波通信、通信抗干扰、传送层组网、网络管理、网络安全与
保密和泛在通信前沿技术等内容，以期从理论和应用实践两方面较全面地论述与物联网相关的泛在通
信技术，力求做到概念清楚、实用性强。
本书是一本专业性和实用性较强的技术读物，可供从事物联网产业规划的政府部门领导和专业人士、
从事物联网与泛在通信技术和产品研发的科技人员和企业家及大专院校相关专业的师生参考。
　　本书共14章。
第1章物联网概述，介绍物联网的概念与定义、体系架构、典型应用及物联网发展对通信技术的影响
。
第2章泛在通信的概念与内涵，介绍泛在通信与泛在网络的关系，以及泛在网络发展状况、基本目标
和特性、网络能力与通信方式等。
第3章泛在通信技术基础，扼要地介绍通信系统的组成原理、编码、传输损伤等技术基础知识，为阅
读以后章节打下基础。
第4章近距离无线通信技术，介绍无线局域网、超宽带无线通信、蓝牙和ZigBee四种近距离通信技术的
概念与原理，以及在物联网领域的应用。
第5章移动通信技术，介绍了蜂窝移动通信、集群通信和自组织网络三种技术的基本概念与原理、技
术发展现状与趋势，以及在物联网领域的应用。
第6章光通信技术，在简要介绍光通信技术的原理之后，重点介绍了SDH光传送系统、光密集波分复
用传输系统和光传送网的相关内容。
第7章卫星通信技术，介绍了卫星通信系统的组成、技术体制和发展现状，以及典型的宽带卫星通信
系统和卫星移动通信系统技术。
第8章微波与散射通信技术，重点介绍了能够进行宽带信息传输的微波通信技术和能够进行超视距宽
带信息传输的散射通信技术。
第9章短波通信技术，介绍了短波通信的概念与特点、自适应选频与频率管理、高速调制解调等关键
技术。
第10章通信抗干扰技术，结合物联网的信息传输对抗干扰技术的需求，介绍了通信抗干扰技术的基本
方法，以及扩展频谱与自适应天线抗干扰技术。
第11章传送层组网技术，针对构成物联网传送层的核心网和接入网，重点介绍了IP交换与组网技术、
核心网IP传输和接入网技术。
第12章网络管理技术，结合物联网的网络管理特点，介绍了网络管理系统结构、网络管理系统平台开
发和相关新技术。
第13章网络安全与保密技术，以物联网面临的安全问题为背景，重点介绍了网络安全保密机制、通信
网络安全保密技术与管理技术。
第14章泛在通信前沿技术，结合泛在网络发展需求，介绍了IPv6和认知无线电通信技术，以及距离应
用还比较遥远的太赫兹和量子通信技术。
　　在本书的编写过程中，吴巍主要负责第1、2、3、4、5、6、7和14章内容的编写，吴渭主要负责
第8、9和13章内容的编写，骆连合主要负责第10、11和12章内容的编写。
吴巍负责对全书文稿进行归纳整理与修改完善。
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　　特别要诚挚感谢孙玉院士的悉心指导和热情鼓励。
在本书编写过程中，阮建英、王钰、黄小军、唐宁和刘海英等同志也参与了文稿的编辑与整理，在此
一并表示感谢。
　　由于作者编写水平所限，加之物联网技术和泛在通信技术仍处于不断发展和变化之中，书中错误
和不足之处恳请专家、读者批评指正。
　　作  者　　2012年4月
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内容概要

吴巍和吴渭等编著的《物联网与泛在网通信技术》给出了物联网与泛在通信技术的概念与内涵、基础
知识，以及相关近距离无线通信、移动通信、光通信、卫星通信、微波与散射通信、短波通信、通信
抗干扰、传送层组网、网络管理、网络安全与保密和泛在通信前沿技术等内容，以期从理论和应用实
践两方面较全面地论述与物联网相关的泛在通信技术，力求做到概念清楚、实用性强。

《物联网与泛在网通信技术》是一本专业性和实用性较强的技术读物，可供从事物联网产业规划的政
府部门领导和专业人士、从事物联网与泛在通信技术和产品研发的科技人员和企业家及大专院校相关
专业的师生参考。
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章节摘录

版权页：   插图：   2008年，日本总务省提出将U-Japan政策的重心从之前的单纯关注居民生活品质提
升拓展到带动产业及地区发展，即通过各行业、地区与ICT的深化融合，进而实现经济增长的目的。
具体说就是通过ICT的有效应用，实现产业变革，推动新应用的发展；通过ICT以电子方式联系人与地
区社会，促进地方经济发展；有效应用ICT达到生活方式变革，实现无所不在的网络社会环境。
 目前，U-Japan计划的相关技术已经渗透到人们的衣、食、住、行中。
例如，松下公司推出的家电网络系统，可供主人通过手机下载菜谱，通过冰箱的内设镜头查看存储的
食品情况，以确定需要购买什么菜，甚至可以通过网络让电饭煲自动下米做饭。
日本提倡数字化住宅，通过有线通信网、卫星电视台的数字电视网和移动通信网，无论在屋里、屋外
还是在车里，人们都可以自由自在地享受各种信息服务。
服装行业也不例外，基于RFID的网络化物流技术在服装行业的原料收集、设计加工、物流配送和市场
销售过程中都得到了非常广泛的应用。
 在实施U-Japan计划的基础上，2009年7月，日本IT战略本部颁布了日本新一代的信息化战略：
“i-Japan”战略，为了让数字信息技术融入每一个角落，提出到2015年，通过数字技术达到“新的行
政改革”，使行政流程简化、效率化、标准化、透明化，同时推动电子病历、远程医疗、远程教育等
应用的发展。
日本旨在通过数字化社会的实现，提升国家的竞争力，参与解决全球性的重大问题，确保日本在全球
的领先地位。
i-Japan战略在总结过去问题的基础上，真正从“以人为本”出发，着眼于应用数字化技术打造普遍为
国民所接受的数字化社会。
i-Japan战略分为“3大核心领域”和“激发产业与区域活力、培育新兴产业”及“完善数字基础设施建
设”3个范畴。
日本将设立副首相级的首席信息官（CIO）负责监督战略的执行。
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编辑推荐

《物联网与泛在网通信技术》编辑推荐：近年来，以“全面感知、泛在互连、智慧应用”为特征的物
联网概念不断深入人心，其中与实现“泛在互连”相关的泛在通信技术是构成物联网的重要基础技术
之一。
从通信对象看，物联网强调物与物、物与人之间的通信，而泛在网通信还进一步包括人与人之间的通
信，因而内涵更加广泛。
从另一个角度看，物联网的通信实质上是泛在网通信融合协同的一种工作模式，是泛在网通信技术在
行业应用角度的一种重要体现方式，也可以看做泛在网通信的一类具体表现形态。
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