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前言

　  本书最初是为北京亚嵌教育研究中心的嵌入式Linux系统工程师就业班课程量身定做的教材之一。
该课程是为期四个月的全日制职业培训，要求学员毕业时具备非常Solid的C编程能力，能熟练地使
用Linux系统，同时对计算机体系结构与指令集、操作系统原理和设备驱动程序都有较深入的了解。
然而学员入学时的水平是非常初级而且参差不齐的：学历有专科、本科也有研究生，专业有和计算机
相关的也有很不相关的（例如会计专业），以前从事的职业有和技术相关的也有完全不相关的（例
如HR），年龄从二十出头到三十五六岁的都有。
这么多背景完全不同、基础完全不同、思维习惯和理解能力完全不同的人来听同一堂课，大家都迫切
希望学会嵌入式开发技术，投身IT行业，这就是职业教育的特点，也是我编本书时需要考虑的主要问
题。
　　学习编程绝不是一件简单的事，尤其是对于零基础的初学者来说。
大学的计算机专业有四年时间从零基础开始培养一个人，微积分、线性代数、随机数学、离散数学、
组合数学、自动机、编译原理、操作系统、计算机组成原理等一堆基础课，再加上C/C++、Java、数
据库、网络、软件工程、计算机图形学等一堆专业课，最后培养出一个能找到工作的学生。
很遗憾这最后一条很多学校没有做好，来亚嵌培训的很多学生这四年就是这么学过来的，但据我们考
查他们的基础几乎为零，我不知道为什么。
与之形成鲜明对比的是，只给我们四个月的时间，同样要求从零基础开始，最后培养出一个能找到工
作的学生，而且还要保证他找到工作，这就是职业教育的特点。
　　为什么我说&ldquo;只给我们四个月的时间&rdquo;？
我们倒是想教四年呢，但学时的长短我们做不了主，是由市场规律决定的。
四年的任务要求四个月做好，要怎么完成这样一个几乎不可能的任务呢？
有些职业教育给出的答案是&ldquo;实用主义&rdquo;，打出了&ldquo;有用就学，没有用就不学&rdquo;
的口号，大肆贬低说大学里教的基础课都是过时的、无用的，只有他们教的技术才是实用的，这种炒
作很不好，我认为大学里教的每一门课都是非常有用的，基础知识在任何时候都不会过时，倒是那些
时髦的&ldquo;实用技术&rdquo;有可能很快就过时了。
　　四年的任务怎么才能用四个月做好？
我们给出的答案是&ldquo;优化&rdquo;。
现在大学里安排的课程体系最大的缺点就是根本不考虑优化。
每个过来人都会有这样的感觉：大一大二学了好多数学课，却不知道都是干什么用的，也不懂为什么
要学。
连它有什么用都不知道怎么能有兴趣学好呢？
然后到大三大四学专业课时，用到以前的知识了，才发现以前学的数学是多么有用，然而早就忘得一
干二净了，考完试都还给老师了，回头重新学吧，这时候发现很多东西以前根本没学明白，现在才真
的学明白了，那么前两年的时间岂不是都浪费了？
大学里的课程体系还有一个缺点就是不灵活，每门课必须占一个学期，必须由一个老师教，不同课程
的老师之间没有任何沟通和衔接，其实这些课程之间是相互依赖的，把它们强行拆开是不符合人的认
知规律的。
比如我刚上大学的时候，大一上半学期就被逼着学C语言，其实C语言是一门很难的编程语言，不懂编
译原理、操作系统和计算机体系结构根本不可能学明白，那半个学期自然就浪费掉了。
当时几乎所有学校的计算机相关专业都是这样，大一上来就学C语言，有的学校更疯狂，上来就
学C++，导致大多数学生都以为自己会C语言，但其实都是半吊子水平，到真正写代码的时候经常为
一个Bug搞得焦头烂额，却没有机会再系统地学一遍C语言，因为在学校看来，C语言课早在大一就给
你&ldquo;上完了&rdquo;，就像一顿饭已经吃完了，不管你吃饱没吃饱，不会再让你重吃一遍了。
显而易见，如果要认真地对这些课程做优化，的确是有很多水分可以挤的。
　　本书有什么特点　　本书不是孤立地讲C语言，而是和编译原理、操作系统、计算机体系结构结
合起来讲。
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或者说，本书的内容只是以C语言为载体，真正讲的是计算机的原理和程序的原理。
　　强调基本概念和基本原理，在编排顺序上非常重视概念之间的依赖关系，每次引入一个新的概念
，只依赖于前面章节已经讲过的概念，而绝不会依赖后面章节要讲的概念。
有些地方为了叙述得完整，也会引用后面要讲的内容，比如说&ldquo;有关我们到第章再仔细讲
解&rdquo;，凡是这种引用都不是必要的依赖，可以当它不存在，只管继续往下看就行了。
　　尽量做到每个知识点直到要用的时候才引入。
过早引入一个知识点，讲完了又不用它，读者很快就会遗忘，这是不符合认知规律的。
　　本书面向什么样的读者　　这是一本从零基础开始学习编程的书，不要求读者有任何编程经验，
但读者至少需要具备以下素质：　　熟悉Linux系统的基本操作。
如果不具备这一点，请先参考其他教材学习Linux系统的基本操作，熟练之后再学习本书，《鸟哥
的Linux私房菜》据说是Linux系统管理和应用方面比较好的一本书。
但学习本书并不需要会很多系统管理技术，只要会用基本命令，会自己安装系统和软件包就足够了。
　　具有高中毕业的数学水平。
本书会用到高中的数学知识。
事实上，如果不具有高中毕业的数学水平，也不必考虑做程序员了。
但并不是说只要具有高中毕业的数学水平就足够做程序员了，只能说看这本书应该没有问题，数学是
程序员最重要的修养，计算机科学其实就是数学的一个分支，如果你的数学功底很差，日后还需恶补
一下。
　　具有高中毕业的英文水平。
理由同上。
　　对计算机的原理和本质深感兴趣，不是为就业而学习，不是为拿高薪而学习，而是真的感兴趣，
想把一切来龙去脉搞得清清楚楚而学习。
　　我认为程序员有三种境界①[1]1：第一种是把编程当作谋生手段的程序员，这种人学点技术找到
工作就觉得修成正果了，上班时能偷懒则偷懒，一听说加班就怨声载道，下班后绝不碰跟工作相关的
东西；第二种是希望通过编程不断提高自己生活品质的程序员，这种人向来认为写代码和看书学习是
自己的事，是为提高自己的竞争力而做的，只不过顺便帮老板创造了价值，所以加班什么的从来不计
较，不仅积极完成工作，而且每时每刻都在想如何把工作完成得更漂亮；最高境界的是把编程当作毕
生爱好的程序员，这种人通常也具备第二种人的品质，此外还有一些独特之处，无论是工作中用到的
技术还是与工作无关的技术都同样有兴趣钻研，无论是有报酬的工作还是无报酬的开源软件都同样积
极参与，甚至退休之后仍把编程当作消遣，换句话说，编程就是一种生活方式。
我自己大概属于第二种人吧。
如果你不幸属于第一种人，那么你不适合做程序员，请放弃学习本书。
　　勤于思考。
本书尽最大努力理清概念之间的依赖关系，力求一站式学习，读者不需要为了找一个概念的定义去翻
其他书，也不需要为了搞清楚一个概念在本书中前后一通乱翻，只需从前到后按顺序学习即可。
但一站式学习并不等于傻瓜式学习，有些章节有一定的难度，需要积极思考才能领会。
本书可以替你节省时间，但不能替你思考，不要指望像看小说一样走马观花看一遍就能学会。
　　为什么要学这本书而不是K＆R　　K＆R是公认的世界上最经典的C语言教程，这点毫无疑问。
在C标准出台之前，K＆R第一版就是事实上的C标准。
C89标准出台之后，K＆R跟着标准推出了第二版，可惜此后就没有更新过了，所以不能反映C89之后C
语言的发展以及最新的C99标准，本书在这方面做了很多补充。
上面我说过了，这本书与其说是讲C语言，不如说是以C语言为载体讲计算机和操作系统的原理，而K
＆R只是为了讲C语言而讲C语言，侧重点不同，内容编排也很不相同。
K＆R写得非常好，代码和语言都非常简洁，但很可惜，只有会C语言的人才懂得欣赏它，K＆R是非常
不适合入门学习的，尤其不适合零基础的学生入门学习。
　　本书&ldquo;是什么&rdquo;和&ldquo;不是什么&rdquo;　　本书包括两大部分：　　C语言入门。
介绍基本的C语法，帮助没有任何编程经验的读者理解什么是程序，怎么写程序，培养程序员的思维
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习惯，找到编程的感觉。
其中前6章改编自参考文献[1]。
　　C语言本质。
结合计算机和操作系统的原理讲解C程序是怎么编译、链接、运行的，同时全面介绍C的语法。
第 15.1 节改编自林小竹老师的讲义，第 25.1 节和第 25.2 节改编自朱仲涛老师的讲义，第 17 章改编自
参考文献[2]。
　　这本书定位在入门级，虽然内容很多，但不是一本百科全书，除了把C语言基本讲透了之外其他
内容都不深入，书中列出了很多参考文献，是读者进一步学习的起点。
K＆R的第1章是一个Whirlwind Tour，把全书的内容简单过一遍，然后再逐个深入讲解。
本书也可以看作是计算机专业课程体系的一个Whirlwind Tour，学完之后读者有了一个全局观，再去
学习本书所列的参考文献就应该很容易上手了。
　　有的评论者批评我这本书是&ldquo;满汉全席（暗含的意思就是这一本就行了）&rdquo;，什么都
想讲，什么都讲不细，不符合UNIX的哲学（Do one thing， do it well），我必须要反驳一下了。
设想有一个菜鸟，对学习计算机技术非常有热情，却不知从何处入手，于是去请教一个牛人，这个牛
人就是批评我的那个评论者，以他的风格一定会给这个菜鸟推荐一个书单子（或许和本书的参考书目
差不多吧），然后对菜鸟说：Study each book， study it well.如果这个菜鸟来请教我，我会首先推荐他
看这本书，然后对他说：看完这本书只是一个开始，以后的路还长着呢，但我相信你看完这本书就知
道以后该看什么书，而不需要再问别人了。
　　为什么要在Linux平台上学C语言？
　　用Windows学C语言不好吗？
　　用Windows还真的是学不好C语言。
C语言是一种面向底层的编程语言，要写好C程序，必须对操作系统的工作原理非常清楚，因为操作系
统也是用C写的，我们用C写应用程序直接使用操作系统提供的接口。
Linux是一种开源的操作系统，你有任何疑问都可以从源代码和文档中找到答案，即使你看不懂源代码
也找不到文档，也很容易找个高手教你，各种邮件列表、新闻组和论坛上从来都不缺乐于助人的高手
；而Windows是一种封闭的操作系统，除了微软的员工别人都看不到它的源代码，只能通过文档去猜
测它的工作原理，更糟糕的是，微软向来喜欢藏着掖着，好用的功能留着自己用，而不会写到文档里
公开。
　　Windows平台上的开发工具往往和各种集成开发环境（Integrated Development Environment，IDE）
绑在一起，例如Visual Studio、Eclipse等。
使用IDE确实很便捷，但IDE对于初学者绝对不是好东西。
微软喜欢宣扬傻瓜式编程的理念，告诉你用鼠标拖几个控件然后单击一个按钮就可以编译出程序来，
但是真正有用的程序有哪个是这么拖出来的？
很多从Windows平台入门学编程的人，编了好几年程序，还是只知道编完程序单击一个按钮就可以跑
了，把几个源文件拖到一个项目里就可以编译到一起了，如果有更复杂的需求他们就傻眼了，因为他
们脑子里只有按钮、菜单的概念，根本没有编译器、链接器、Makefile的概念，甚至连命令行都没用过
，然而这些都是初学编程就应该建立起来的基本概念。
另一方面，编译器、链接器和C语言的语法有密切的关系，不了解编译器、链接器的工作原理就不可
能真正掌握C的语法。
所以，IDE并没有帮助你学习，反而阻碍了你学习，本来要学好C编程只要把语法和编译命令学会就行
了，现在有了IDE，除了学会语法和编译命令，你还得弄清楚编译命令和IDE是怎么集成的，这才算学
明白了，本来就很复杂的学习任务被IDE搞得更加复杂了。
Linux用户的使用习惯从来都是以敲命令为主，以鼠标操作为辅，从学编程的第一天起就要敲命令编译
程序，等到你把这些基本概念都搞清楚了，你觉得哪个IDE好用你再去用，不过到那时候你可能会更
喜欢vi或emacs而不是IDE了。
　　有的读者目前只会用Windows系统，　　但想学习C编程，能否从本书学起？
　　为了照顾只会用Windows系统的读者，我也会介绍Windows下的C开发环境，本书绝大多数程序只
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使用标准C的语法和库函数，在Windows上也可以编译运行，但是有关调试、操作系统原理和链接原
理的章节则完全以Linux系统为背景来讲解，Windows平台上的链接和调试相关知识可以参考电子工业
出版社出版的《软件调试》和《程序员的自我修养&mdash;&mdash;链接、装载与库》。
总之，除了第 10 章、第 17 章、第 18 章、第 19 章、第 21 章之外，本书其他章节都可以在Windows平
台上学习。
　　本书是《Linux C编程一站式学习》的升级版，　　它和前一版有什么不同？
　　自《Linux C编程一站式学习》出版以来，我收到了很多读者反馈，让我意识到很多地方写得还不
到位，所以决定修订和再版。
我认为写一本书应该是一个持续改进的过程，一旦停笔，这本书也就失去了生命力。
所以这次修订也不会是最终版本，只要还有不十分满意的地方，日后我还会继续修订下去。
　　本书相对于前一版的改动仅限于局部细节，已经买过前一版的读者朋友可以不必购买本书。
很多读者期望本书网络版中的Linux系统编程部分也能修订出版，很遗憾的是目前我还没有精力修订那
一部分。
下一步计划可能会把Linux系统编程部分单独成书出版，但请不要抱有期望，写书毕竟不是我生活的主
线，只是业余的、兴趣驱动的和半公益性质的活动，请读者朋友们谅解。
　　本书相对于前一版的改进主要有以下几方面。
　　本书是一本C语言教材而不是Linux教材，事实上绝大部分章节是平台无关的，上一版过于强
调Linux平台，使很多Windows平台的初学者错过了本书。
我已经知错了，特将书名中的Linux字眼去掉，并且在书中补充介绍了Windows下的C开发环境。
　　本书是一本C语言教材而不是嵌入式开发教材，一些培训公司的市场宣传给很多初学者植入了错
误的观念，比如&ldquo;只有嵌入式开发才用C语言，做别的开发不需要学C语言&rdquo;。
本书的上一版很不幸地归类在&ldquo;嵌入式技术丛书&rdquo;里，为避免强化嵌入式和C语言之间的错
误关联，也为了避免读者误以为本书是培训公司用剪刀浆糊拼凑出来的Yet another嵌入式教材，本书
不再归类于&ldquo;嵌入式技术丛书&rdquo;。
　　虽然我在上一版中信誓旦旦地说这是一本面向完全零基础读者的书，但现实教育了我，要写出一
本让任何零基础读者都看得懂的书是一门复杂的系统工程，我只能努力接近这个目标，而永远达不到
这个目标。
感谢我老婆桃子和我表弟大鹏，他们作为真正的零基础读者仔细Review了我的书，尤其桃子还是一个
文科生，她每次给我指出的问题都完全出乎我的意料　　&mdash;&mdash;原来还有人会这么理解啊，
原来还有人用这样的思维方式啊。
经过一番修订之后，现在我还是要说这是一本面向完全零基础读者的书，至少我一直是朝这个目标努
力的。
　　修正了读者指出的一些小错误和不恰当的表达，有些地方阐释得不够我又加了些笔墨，有些技术
细节改用更好的实现方式，比如重写了第 21.4 节，我认为现在用的方法比上一版要好。
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内容概要

　　本书有两条线索，一条线索是以Linux 平台为载体全面深入地介绍C 语言的语法和程序
的工作原理，另一条线索是介绍程序设计的基本思想和开发调试方法。
本书分为两部分：
第一部分讲解编程语言和程序设计的基本思想方法，让读者从概念上认识C语言；第二部分
结合操作系统和体系结构的知识讲解程序的工作原理，让读者从本质上认识C 语言。

　　本书适合做零基础的初学者学习C语言的第一本教材，帮助读者打下牢固的基础。
有一定的编程经验但知识体系不够完整的读者也可以对照本书查缺补漏，从而?深入地理解程序的工作
原理。
本书最初是为北京亚嵌教育研究中心的嵌入式Linux系统工程师就业班课程量身定做的教材之一，也适
合作为高等院校程序设计基础课程的教材。
本书对于C语言的语法介绍得非常全面，对C99标准做了很多解读，因此也可以作为一本精简的C语言
语法参考书。
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编辑推荐

　　畅销书升级版　　手把手教你将四年的任务用四个月做好　　以C语言为载体，系统讲述计算机
原理和程序原理　　从零基础开始学习编程，内容涵盖C语言入门及C语言本质
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版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。
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