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内容概要

石炎生和郭观七主编的《计算机网络工程实用教程(第2版)》按照使“
知识、能力、素质”协调发展的目标，系统、全面地介绍计算机网络工程的理论、方法和技术。
全书分为理论篇和实践篇两部分。
理论篇从网络工程基础知识入手，以实际网络工程项目为实例，重点阐述了交换机、路由器、防火墙
、服务器等网络设备的结构、原理、选型、配置方法与典型应用技术，网络规划与设计，网络综合布
线以及网络工程的测试与验收。
实践篇为网络工程实验、实践指导，依托先进的网络设备，以实际工程案例为背景，按照基础类、综
合类、设计类三个层次设计网络工程训练项目。

《计算机网络工程实用教程(第2版)》教学实例和实验主要基于锐捷网络平台。
本书提供电子教案、综合性与设计性实验参考资料等教学资料。

《计算机网络工程实用教程(第2版)》可作为高等院校计算机和电子信息类相关专业计算机网络工程教
材，也可作为网络工程技术与管理人员的技术参考书。
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章节摘录

版权页：   插图：   ②IEEE802.3ab制定了基于5类、超5类、6类非屏蔽双绞线的半双工链路千兆位以太
网传输介质标准1000Base—T，最长传输距离是100 m。
1000Base—T不支持88／108编码方式，而是采用更加复杂的编码方式。
1000Base—T的优点是用户可以在原来100Base—T的基础上平滑升级到1000Base—T，但需要解决串扰和
衰减问题。
 （4）万兆位以太网 万兆位以太网仍属于以太网家族，使用IEEE802 3以太网介质接入控制（MAC）协
议、IEEE802.3以太网帧格式，与同步光纤网络（SONET）STS—192c传输格式相兼容。
万兆位以太网能够支持所有网络的上层服务，包括在OSI七层模型的第二层、第三层或更高层次上运
行的智能网络服务，具有高可用性、多协议标记交换（MPLS）、含IP语音（VoIP）在内的服务质量
（QoS）、安全与策略实施、服务器负载均衡（SLB）和Web高速缓存等特点。
另外，还将支持所有标准的第二层功能：IEEE802.1p、IEEE802.1q VLAN、EtherChannel和生成树。
万兆位以太网只支持全双工方式，也不采用CSMA／CD机制，因此没有固有的距离限制。
 借助万兆位以太网技术以及先进的软／硬件平台，不必牺牲任何智能网络服务，如多协议标记交换
（MPLS）、第三层交换、服务质量（QoS）、高速缓存、服务器负载均衡、安全性、基于策略的连网
等，带宽就可以从1 Gbps升级到10 Gbps。
这些服务可以通过以太网以线速提供，而且已经得到了LAN、MAN和WAN内所有物理基础设施的支
持。
 万兆位以太网具有两个标准：IEEE802 3ae和IEEE802.3an。
 ①IEEE 802.3ae标准支持多种光纤介质，其传输介质标准的具体表示方法为“10G Base—【介质类型】
【编码方案]【波长数】”或“10GBase—【E／L／S】【R／W／X】【1／4】”。
其中： 介质类型：S为短波（850 nm），用于多模光纤在短距离（约35 m）传输数据；L为长波（1310
nm），用于在建筑物之间或大厦的楼层进行数据传输，使用多模光纤的传输距离为90m，而使用单模
光纤的传输距离可达10 km；E为超长波（1550 nm），用于广域网或城域网中的数据传送，当使用1550
nm波长的单模光纤时，传输距离可达40 km。
 编码方案：X为局域网物理层中的88／108编码，R为局域网物理层中的648／668编码，W为广域网物
理层中的648／668编码（简化的SONET／SDH封装）。
 波长数：4表示使用宽波分复用（WWDM）。
在进行短距离传输时，宽波分复用要比密集波分复用（DwDM）适宜得多。
1表示不使用波分复用，这时可以省略不写。
 例如，10GBase—SR和10GBase—SW表示支持短波长为850nm的多模光纤，光纤距离为2～300 m。
10G Base—SR主要支持“暗光纤”（dark fiber），暗光纤是指没有光传播并且不与任何设备连接的光
纤。
10G Base—SW主要用于连接SONET设备，用于远程数据通信。
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编辑推荐

《计算机网络工程实用教程(第2版)》由电子工业出版社出版。
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