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前言

　　随着数字信号处理学科理论和方法的发展，以及应用领域的日益广泛，数字信号处理课程在国内
外各个大学的本科教学中广为开设，并涵盖了越来越多专业的学生。
　　本书编者在长期主讲该课程的过程中，感受到不同层次的学生对该课程的不同程度的需求，所以
本书在写作风格上力求做到言简意赅，深入浅出。
在内容安排上，遵循由浅人深的学习过程，为了使初学者不被复杂的理论及公式推导所吓倒，本书将
有限字长效应等较难掌握、一般主张在研究生课程中学习的内容放在附录中介绍，本科生可以根据自
己的兴趣和能力有选择地学习。
另外，考虑到已经有很多书籍专门介绍MATIAB编程，并且越来越多的专业教材中加入了MATLAB的
编程指导和示例，所以本教材对MATLAB不做专门的阐述。
　　本书并不是数字信号处理学科的百科全书，它只包含了该领域最基本的概念、理论和方法。
其中正文部分又是这些基础中的基础，仅仅包括本科生必须了解的知识，全书共9章。
绪论部分力图给学生一个总体概念，其内容完全脱离数学推导，用通俗浅显的方式给出本书的主题，
使学生建立感性认识，并激发对该学科的兴趣。
第1～4章是离散时间信号和系统的基本理论，即离散时间信号和系统基础、z变换、傅里叶变换，以及
线性时不变系统的变换域分析。
第5章讨论连续时间信号的采样。
第6～7章是离散傅里叶变换及其快速实现。
第8～9章是离散时间滤波器的设计与实现。
一些不太常用但也可能在工程实践中遇到的方法，比如离散傅里叶变换的其他快速计算方法等；一些
无须深入理解就可借助MATLAB工具实现的技术，比如连续时间滤波器的设计、IIR滤波器的频率变换
及最优设计；一些实践性比较强的问题，比如有限字长效应等，都被安排在附录中介绍。
另外，附录还有供学生开拓视野的变采样率信号处理、离散随机信号的谱估计及离散余弦变换方面的
简单介绍。
附录内容可以根据需要有选择地放人课堂教学中，也可留做课外阅读。
这也就意味着学生在这些章节中是没有习题负担的。
　　为了使学生能通过解题对本课程的基本理论和方法加深理解并进一步开阔眼界，本书在习题方面
花了大量精力，在题目形式和内容上均有所创新。
习题部分分成选择题、填空题、计算题和证明题，以及MATIAB上机题四种类型，其中加“*”号的习
题是加深题，同学们可以根据情况选做。
有些知识点，比如稳态响应等概念，被放在习题中让学生了解。
前三类习题全部附有最终答案，对第四类习题在题目后面给出可以调用的工具箱函数，教师布置的实
验上机题也可从中选取。
这些习题题量较大，难易结合，除了考查学生的解题能力，特别注重基本概念的理解。
其中选择题特别有助于纠正学生容易出现的错误概念。
　　如果采用本书做教材并且不打算课堂讲授附录部分的内容，则可以考虑减少课内学时数，增加实
验课和习题课的课时，给学生更多的时间和空间自主学习。
　　最后，对本书的参考文献中的作者们表示感谢，并感谢在本书编写过程中担任录入工作的研究生
们。
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内容概要

　　本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
　　本书介绍离散时间信号处理的基本理论和方法。
内容包括：离散时间信号和系统的基本概念、z变换、傅里叶变换、线性时不变系统的变换域分析、连
续时间信号的采样、离散傅里叶变换及快速实现、离散时间滤波器的设计与实现。
附录内容包括：有限字长效应，变采样率信号处理，离散随机信号的基本概念及谱估计，离散傅里叶
变换的其它快速计算方法，离散余弦变换，连续时间滤波器的设计，IIR滤波器设计的频率变换和最优
设计。
　　本书可作为信息与通信工程、电子科学与技术等学科的本科生教材，也可作为其他专业本科生和
研究生的选修课教材，还可供从事信号与信息处理的科技工作者参考。
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设计 第9章　离散时间滤波器的实现 附录习题答案 参考文献
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编辑推荐

　　《数字信号处理》介绍离散时间信号处理的基本理论和方法，特点如下、（1）正文内容经典、
选择本学科最基础，最本质的内容加以介绍语言精练，深入浅出，图文并茂，特别注重基本概念的理
解和应用，以及前后知识点的联系和融会贯通、　　（2）附录内容丰富。
总共有9个附录，包括本学科较深入的内容，以及供学生开拓视野的内容，是对正文的有力补充　　
（3）习题形式新颖，丰富。
每章都有30道以上的习题题型包括选择题、填空题、计算题和MATLAB练习题，书后附有最终答案和
编程提示。
　　（4）适用面广、既可作为电类和非电类专业本科生和研究生教材，也可供科技人员参考。
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