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前言

　　本书是普通高等院校“十二五”规划教材和面向21世纪的课程教材，是为适应应用型本科教学的
需求而编写的。
　　以继电器-接触器逻辑控制和可编程序控制器（PLC）为主要组成部分的电气控制技术，在现代工
业领域特别是机电设备控制技术中发挥着不可替代的作用。
在传统的机床电气控制系统中，继电器-接触器逻辑控制是主要的控制方式。
随着技术的进步和生产过程的日益复杂，PLC技术得到迅速发展，其应用范围也日益广泛，PLC、机
器人、CAD/CAM技术已成为现代工业自动化的三大支柱。
由于PLC技术是在继电器-接触器逻辑控制技术的基础上发展起来的，学习继电器-接触器逻辑控制技
术对学习PLC技术具有支撑与促进作用。
因此，本书首先介绍继电器-接触器逻辑控制技术，在此基础上再介绍PLC技术。
　　本课程是机电专业的专业基础课之一，在专业领域内，对提高学生工程实践和增强专业分析问题
、解决问题的能力具有重要作用。
因此，在编写中，我们从工程应用角度出发，结合工程实际举例，尽可能真实地反映本专业的工程实
际。
　　全书分3部分，共12章。
在内容安排上，首先从低压电器元件、继电器-接触器控制电路和电动机调速3方面，较为详细地介绍
了机床电气控制技术，分析了常见机床设备的典型电气控制电路，讲述了电气控制系统的一般设计方
法。
其次，在PLC技术方面，在介绍了PLC内部结构和工作原理的基础上，以OMRON（立石）公司C系
列P型机为例重点分析PLC特点及PLC控制系统的设计过程，并从工程应用角度详细介绍了数控机床及
机电系统、机械手的步进控制系统、大电动机的Y-△启动控制系统、运料小车控制系统等，同时，也
对其他公司常用的PLC产品系列进行了简要介绍，最后给出了机床电器控制技术与PLC实验项目，每
一个实验的目的、要求、内容、步骤和设备都十分明确，提供的参考电路和程序对这些实验具有实践
指导作用。
　　本书由远程学院机电工程系曲尔光教授组织编写，曲尔光、弓锵（运城学院）任主编，刘春艳（
运城学院）、张洁（运城学院）、蒋荣（南京工程学院）任副主编。
其中，蒋荣编写第1章，弓锵编写第2章、第3章，曲尔光编写第4章，张洁编写第6章、第8章、第10章
、第11章、第12章，刘春艳编写第5章、第7章、第9章。
全书由曲尔光教授审定和统稿。
　　限于编者的水平，书中疏漏与不妥之处在所难免，敬请广大教师、读者批评指正。
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内容概要

　　《机床电气控制与PLC》内容包括机床电气控制技术、PLC原理及应用、机床电气控制技术与PLC
实验指导3部分，共12章。
第1部分，详细阐述了机床电气控制电路及其分析和设计方法；第2部分，详细介绍了PLC基本原理、
编程器PLC控制系统设计、PLC应用、常用的PLC等；第3部分，详细介绍了实验的目的、要求、原理
和电路、内容及步骤等。
本书从工程应用的角度考虑教材的编写，举例时力求结合工程应用实际，并注意建立健全的基本资料
体系。
本书也注意从研究性教学的角度考虑教材的编写，注重加强实验教学，尽量考虑增加设计性和综合性
实验。
同时，本书还注重案例教学方式、启发式教学方式的建设和开拓。
本书可作为应用型本科院校和高职高专自动控制、电气和机电一体化等专业的教材，也可以作为广大
电气工程师及相关从业者的自学和参考书。
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章节摘录

　　控制电器是机床电气控制系统的重要组成元件。
它是通过接通和断开电路中的电流，实现对电路或非电对象切换、控制、保护、检测、变换及调节的
电气设备，其最基本和最典型的功能就是“开”和“关”。
　　1.控制电器的概念与分类　　机床控制电器指的是用于机床电气自动控制系统领域的低压电器，
通常指工作在交流电压小于1200V、直流电压小于1500V的电路中起通断、保护、控制或调节作用的电
气设备。
控制电器的种类繁多，可以按照不同的分类原则进行分类。
　　（1）根据其用途可分为低压配电电器和低压控制电器两大类。
　　（2）根据电器在电气控制系统中的作用可分为执行元件和信号元件。
　　（3）根据动作性质可分为自动切换电器和非自动切换电器。
自动切换电器的动作依靠本身或外来信号自动进行；非自动切换电器又称手动电器，靠人工直接操作
进行切换。
　　（4）根据执行机能可分为有触点电器和无触点电器。
　　（5）根据使用环境可分为一般用途低压电器（也称基本系列）、防爆电器、船用电器、化工电
器、牵引电器等。
　　低压电器一般都有两个基本部分。
一个是感受部分，能感受外界信号，通过转换、放大和判断，作出有规律的反应。
在非自动切换电器中，感受部件有操作手柄、顶杆等多种形式；在有触点的自动切换电器中，感受部
件大多是电磁机构。
另一个是执行机构，根据感受部分的指令，对电路执行“开”、“关”等任务。
　　⋯⋯
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