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前言

　　21世纪是环保与节能的世纪。
所谓环保节能式逆变器，就是对负载和周围环境的谐波污染小，逆变效率高的逆变器。
逆变器对负载和环境造成的污染是由其产生的谐波造成的。
逆变器产生的谐波是一种只能对负载和环境造成污染，而不能像基波那样在负载中作功的废能。
但废能也是一种损耗，也会降低逆变器的逆变效率。
例如，当它的输出电压是180。
的方波时，波形中将包含所有的奇次谐波，波形畸变率将高达46％，也就是说在逆变器输出的电能中
，有46％是不能被负载利用作功的废能，只有54％的基波电能被负载有效利用。
这就说明，由谐波造成的损耗比逆变器的欧姆热损耗、电路的开关损耗、自用电损耗之和还要大很多
倍，是逆变器产生电能损耗的主要根源。
从这个意义上来说，谐波将是逆变器环保与节能革命的主要对象。
此外，逆变器产生的谐波也与逆变电路的形式及开关管的工作方式有关，硬开关产生的谐波及开关损
耗比软开关产生的谐波及开关损耗要大。
因此，实现逆变器环保与节能的主要方法有两个：一是选择合适的逆变电路与逆变方式，以减少逆变
器的谐波含量；二是采用软开关，以减少逆变器的开关损耗。
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内容概要

本书的主要内容有两部分：一是介绍了采用不同开关器件，不同直流电源电压的环保节能式2H桥
、3H桥的各种级联叠加方式，以及最多电平数的级联叠加方式；二是介绍了我们最新针对环保节能而
研发的，可以节省大量开关器件，消谐波能力强、性能优越的独立SPWM直流电源级联叠加方式、电
容分压SPWM直流级联叠加方式，以及它们的N×N双级联叠加方式。
    本书的特点是内容新，技术新，加入了数学分析。
    本书适合自动化与电力电子技术专业的大学教师、研究生，以及从事逆变技术、变频技术和UPS技
术研发的专业技术人员阅读。
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章节摘录

　　③降低开关损耗的优化。
当SPWM控制的开关频率升高时，开关损耗将成比例地增大。
当在正弦调制波中加入零序谐波或3次谐波后，会使调制波的峰顶变平。
而当调制度M=1时，可以使开关在相电压的最大值附近不动作，这样就减少了开关在最大电流处的开
关次数，可以减少开关损耗。
另外，由于调制波峰顶变平，可以使开关转换的位置向边缘移动，减少了开关转换时的电流，从而也
减少了开关损耗。
　　实际上，这种在正弦调制波中加入零序谐波的方法，在本质上与电压空间相量法是一致的，它相
当于零相量在半开关周期的始末两端均匀分布的空间电压相量法。
因此，开关频率优化技术也可以看成是两电平逆变器空间电压相量控制技术在多电平逆变技术中的推
广应用。
　　对于4.1.2 节中的2给出的H桥级联叠加的控制方法，只要在其正弦调制波中加入零序或3次谐波，
都可以变成开关频率优化的SPWM控制法。
例如，对于基本单元两电平SP-WM控制法、载波三角波移相SPWM控制法、载波三角波层叠式SPWM
控制法、载波三角波分段层叠SPWM控制法，在其正弦调制波中加入3次谐波后，都可以变成相应的开
关频率优化SPWM控制法。
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