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前言

　　变频器控制技术是目前高职高专电气自动化、机电一体化和楼宇智能化专业所必学的课程之一。
本书作为高职院校自动化类专业项目化课程改革的阶段性成果，从自动化类变频器方向的岗位出发，
按照项目导入、任务驱动的原则共设置了六个项目背景与控制要求，对包括物料分拣输送带、化工厂
泵与搅拌机、中央空调风机、数控车床变频主轴、卧螺离心机和造纸收卷系统在内的变频控制，进行
逐个剖析，由浅人深，从知识讲座到技能训练，从综合解决方案到技术答疑，把变频器几乎所有的功
能都一一应用进去。
　　本教材源于2009年7月期间在德国爱科特教育集团学习德国先进职业教育课程时的一次IHK证书考
试交流。
IHK证书是德国国家职业证书，具有国际影响力。
德国在多年前就已经尝试进行项目化IHK考试，规定学生在一定的时间内完成考试所给定的一个项目
。
在德国职业教育中，项目课程一般定义为：以工作任务为中心选择、组织课程内容，并以完成工作任
务为主要学习方式。
　　在职教理论实践中，针对某个“项目”，学生可以根据已有的和新获取的知识（可从多个途径获
取，如利用网络资源、教师资源和书籍资料自学等）、技能和经验制定出若干不同的实施方案，这样
一来，不仅学生的专业技能得到了训练，而且学生的独立工作能力、沟通说服能力、创造能力、团队
合作的能力以及综合应用能力等均得到了全面的培训和提高。
　　同时，对于“变频器应用”领域，作者已经“浸染”已久，相继出版了《变频器行业应用实践》
、《变频器自动化工程实践》、《变频器应用技术》、《变频器应用与维护》、《变频器原理与维修
》等多本相关书籍，并从2004年起一直担任《控制与传动》技术主编、《变频器世界》编委，在杂志
上撰写了数十篇变频器的行业应用案例，其中“变频调速系统的设计与应用”系列文章荣获《自动化
博览》举办的2008年中国自动化领域十大年度优秀论文。
　　因此，本教材力图通过六个项目来透彻阐述变频器的基本工作原理、应用方案和维护技巧，以三
菱最新A700为例，设置了一个个可以操作的环节和项目；同时，考虑到高职院校内尚有一定数量
的A500／E500系列三菱变频器教仪设备，以附录任务书的形式进行了对比操作。
　　在教材编写过程中，得到了爱科特教育集团艾伯科麦尔院长的帮助，在德国学习期间专程安
排IHK专家进行变频器等自动化相关项目的介绍和实训操作。
同时，本教材得到了三菱电机自动化（上海）有限公司、宁波中华纸业有限公司、宁波钢铁有限公司
、常州米高电子科技有限公司等厂家相关人员的帮助并提供了相当多的典型案例和维护经验。
在编写中曾参考和引用了国内外许多专家、学者最新发表的论文和著作等资料，另外，陈亚玲、叶明
、陈贤富、沈阿宝、陈亚珠、李伟庄、章富科、方定桂、刘军毅、戴琴、王永行、刘伟红等参与了资
料整理、文字录入和校对工作，作者在此一并致谢。
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内容概要

本书从自动化类变频器方向的岗位出发，按照项目导入、任务驱动的原则共设置了六个项目背景与控
制要求，对包括物料分拣输送带、化工厂泵与搅拌机、中央空调风机、数控车床变频主轴、卧螺离心
机和造纸收卷系统在内的变频控制，进行逐个剖析，由浅入深，从知识讲座到技能训练，从综合解决
方案到技术答疑，把变频器几乎所有的功能都一一应用进去。
    本书透彻地阐述了变频器的基本工作原理、应用方案和维护技巧，并以三菱最新A700为例，设置了
一个个可以操作的环节和项目。
同时本书考虑到高职内尚有一定数量的A500/E500系列三菱变频器教仪设备，以附录任务书的形式进行
了对比操作。
    本书可作为高职高专电气自动化、机电一体化、楼宇智能化等专业的项目化教材，也可作为广大电
工技术爱好者、求职者、下岗再就业者、职业培训人员的教材。
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章节摘录

　　属于高效调速方式的主要有变极调速、串级调速和变频调速；属于低效调速方式的主要有滑差调
速（包括电磁离合器调速、液力耦合器调速、液粘离合器调速）、转子串电阻调速和定子调压调速。
其中，液力耦合器调速和液粘离合器调速属于机械调速，其他均属于电气调速。
变极调速和滑差调速方式适用于笼型异步电动机，串级调速和转子串电阻调速方式适用于绕线型异步
电动机，定子调压调速和变频调速既适用于笼型，也适用于绕线型异步电动机。
变频调速和机械调速还可用于同步电动机。
　　液力耦合器调速技术属于机械调速范畴，它将匹配合适的调速型液力耦合器安装在常规的交流电
动机和负载（风机、水泵或压缩机）之间，从电动机输入转速，通过耦合器工作腔中高速循环流动的
液体，向负载传递力矩和输出转速。
只要改变工作腔中液体的充满程度即可调节输出转速。
　　液粘离合器调速是指利用液粘离合器作为功率传递装置完成转速调节的调速方式，属于机械调速
。
液粘离合器是利用两组摩擦片之间接触来传递功率的一种机械设备，如同液力耦合器一样安装在笼型
感应电动机与工作机械之间，在电动机低速运行的情况下，利用两组摩擦片之间摩擦力的变化无级地
调节工作机械的转速，由于它存在转差损耗，是一种低效调速方式。
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