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前言

　　当今，信息资源已经成为人类社会发展中与物质和能量同等重要的资源。
信息资源的爆炸性增长趋势对电子信息系统在信息存储和处理能力方面的要求也日新月异。
如今的半导体制造工艺已进入深亚微米时代，在仅仅几平方毫米面积的芯片上就可以集成几亿乃至几
十亿个纳米级的晶体管，更为欣喜的是，与集成度的指数级增长相对应的商品化芯片的价格增长只是
算术级的变化，且可靠性几乎并未因规模的极度扩张而变得令人不可接受。
这种突破传统观念的状况，大概远远超出了结型晶体管的发明者William Shockly和集成电路的发明
者Jack Kilby数十年前的预期，即使几十年前预言出摩尔定律（Moores Law）的Gordon Moore，恐也难
以想象今后单个芯片究竟能创造出什么样的奇迹来。
我们可以毫不夸张地说，现代任何电子信息系统已经离不开各种集成电路芯片的支撑。
同理，任何现代电子信息系统的设计也已离不开“片上系统”——SoC（System on Chip）工具的支持
。
　　当前，我国在集成电路和SoC设计教学方面的教材和参考书籍的数量不可谓不多，绝大多数是针
对专业人才培养引进或编撰的高级教材，普遍的情形是与具体工具软件的使用强相关。
尚未见从电子信息领域的普及知识角度出发，推出的基于SoC基本概念和基本设计步骤的基础教材和
参考书籍，这不能不说是件憾事。
　　国家数字交换系统工程技术研究中心（NDSC）近年来一直在追踪研究SoC设计技术。
作者都是多年从事一线研发和教学的专家，所编著的《现代SoC设计技术》是在搜集和消化大量国内
外资料的基础上，结合其在电子信息系统领域的研发实践和教学经验，较为全面而深入浅出地介绍了
现代SoC设计技术的基本知识。
其目的是试图用20～30学时的授课和实验，使初次涉足电子信息领域的学生和爱好者能较快地掌
握SoC的基础知识，并形成必要的工程概念和使用感受。
　　为此，我愿意将《现代SoC设计技术》一书隆重推荐给感兴趣的读者们。
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内容概要

本书力图对现代SoC设计技术的各个方面进行清晰而准确的介绍，主要描述SoC基本概念、系统设计方
法，不涉及具体技术细节，强调p的重要性，从而为需要了解该技术的读者提供最大的帮助。
全书分为7章：第1章为SoC设计概论，包括SoC的基本概念、SoC目前的现状和发展机遇、SoC设计技
术的发展趋势及存在的问题等内容。
第2章为SoC前端设计与后端实现，主要内容包括芯片设计基础、前端设计技术、后端实现技术以及主
要EDA公司的设计示例。
第3章为可测性设计技术，主要内容有IC可测性设计基本概念和主要技术、SoC可测性设计技术等。
第4章为SoC软／硬件协同设计技术，主要内容包括软／硬件设计的基本概念、SystemC系统级建模语
言、软／硬件协同验证技术。
第5章为SoC验证技术，主要内容有SoC验证的相关概念、验证方法和主要的验证技术、验证语言
和SoC验证技术的发展方向。
第6章为SoC低功耗技术，主要内容有低功耗设计概述、功耗组成分析、常用低功耗设计方法以及简单
介绍低功耗设计工具。
第7章为IP复用设计技术，主要涉及SoC设计方法和IP复用技术、可重用软IP和硬IP的设计方法、软IP
设计应遵循的基本原则以及硬IP设计等内容。
　　本书内容涉及许多SoC设计技术应用方面的知识，可供从事集成电路领域研究的技术人员、SoC设
计的架构设计师、电路设计师和程序设计师阅读；同样也可作为微电子、电子电路、通信、计算机专
业的大学生、研究生的教材和教学参考书。
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章节摘录

　　SoC（System on Chip）技术是20世纪90年代以来迅速发展起来的超大规模集成电路的主流技术，
是电子器件持续集成发展的必然结果，体现在技术的发展和市场的需求两个方面。
SoC采用先进的超深亚微米CMOS工艺技术，从整个系统的角度出发，将处理机制、模型算法、嵌入
式软件以及各层次电路设计直至器件的设计紧密结合在单个芯片上，完成整个系统的功能。
SoC技术是信息技术领域一门最新的先进技术，是集成电路最新技术与软件技术的有机结合；SoC设计
技术是信息领域的核心技术，而在这一领域我国与发达的国家相比有着较大的差距，存在这一差距的
根本原因在于我国缺乏SoC设计人才，特别是一流的设计师。
由于SoC设计门槛较高（SoC设计平台建设需要较大的投入、较高的维护费用），在设计人才的培养上
我们依然步履缓慢。
SoC设计是一个复杂的过程，涵盖了系统级设计、RTL设计、可测试性设计、仿真验证、逻辑综合、
版图设计、物理验证、寄生参数提取、后仿真等一系列步骤。
　　SoC技术是一项综合的系统工程，需要大量的人力和财力的投入。
近年来我国在产业分工、人才培养、基础理论研究、国外先进技术的引进等方面提供了非常好的政策
扶持，使我国SoC技术得以快速发展，为我国集成电路产业的整体发展奠定了稳定的基础。
　　1.1SoC的基本概念　　集成电路发展到现在，已经进入SoC技术的时代，本小节将较为详细地描
述SoC的基本概念，讨论SoC的基本构成及SoC技术是集成电路发展必然的原因。
　　1.1.1什么是SoC　　SoC的定义多种多样，由于其内涵丰富、应用范围广泛，不容易给出其准确定
义。
SoC中文译法有如下几种：系统级芯片、片上系统、系统芯片、系统集成芯片、系统芯片集等。
从应用开发的观点出发，其主要含义是单芯片上集成微电子应用产品所需的所有功能系统。
SoC技术研究内容包括：开发工具、IP（Intellectual.Property，知识产权）及其复用技术、可编程系统
芯片、信息产品核心芯片开发与应用、SoC设计技术与方法、SoC制造技术与工艺等。
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