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前言

太阳能作为未来的能源是一种非常理想的清洁能源。
近年来由于人们对能源、环境问题的日益关注，太阳能的应用与普及越来越受到人们的高度重视。
若能合理地利用太阳能，将会为人类提供充足的能源。
对太阳能技术而言，照明应用并非是其最主要的应用领域，也不是最能体现应用优势的领域，但就其
作为能源的表现形式来说，太阳能在照明领域的应用最为直观。
而在当前技术水平下，太阳能技术作为能源的高成本、低效率问题不容回避，特别是在单体照明应用
中，如不与LED技术相结合，按照常规设计太阳能照明系统，往往要面对系统变换效率低及经济效益
不佳等问题。
因LED具有低能耗、直流工作等优势，成为配合太阳能路灯照明光源的理想产品。
就目前技术和政策而言，在我国最有希望快速普及应用太阳能光伏技术的领域应是太阳能LED路灯工
程。
LED是一种可将电能转变为光能的半导体发光器件，属于固态光源。
LED优点众多，除了寿命长、耗能低之外，控制也极为方便，属于典型的绿色照明光源。
随着大功率白光LED的研发成功，使得LED在照明领域得以推广应用。
使照明技术面临一场新的革命。
在通用照明领域，LED照明灯具有体积小、重量轻、方向性好、节能、寿命长、耐各种恶劣条件
，LED照明光源必将对传统的照明光源市场带来冲击，成为一种很有竞争力的新型照明光源。
LED作为新型固态光源与太阳能光伏技术结合应用于路灯领域，是两种高新节能技术的结合，与其他
电能变换技术和照明技术相比更加符合产业政策及推广应用的市场。
太阳能LED路灯的发展引起了国内外太阳能光伏、固态光源界的普遍关注，现已成为具有发展前景和
影响力的一项高新技术产品。
近年来随着城市建设和道路交通的高速发展，人们对高新节能路灯照明产品的需求与日俱增，太阳
能LED路灯的开发研制生产已成为发展前景十分诱人的朝阳产业。
目前，随着我国绿色照明工程的组织实施，促进了太阳能LED路灯技术的创新和发展，太阳能LED路
灯潜在的市场使其显示出了强大的发展潜力。
本书紧紧围绕我国“十一五”能源规划的方针政策和“中国绿色照明工程”的宗旨，系统地把太阳能
光伏技术与LED照明的工程的应用技术有机地结合起来，本书在写作中尽量做到有针对性和实用性，
在保证科学性的同时，注重通俗性。
力求做到通俗易懂与结合实际工程应用，使得从事太阳能LED路灯的开发、设计、应用的技术人员从
中获益，读者可以以此为“桥梁”，系统地全面了解和掌握太阳能LED路灯的设计和应用技术。
参加本书编写的有周志敏、纪爱华、周纪海、刘建秀、顾发娥、纪达安、刘淑芬、纪和平等，本书在
写作过程中无论从资料的收集还是技术信息交流上都得到了国内的专业学者和同行及太阳能LED路灯
制造商的大力支持。
在此表示衷心的感谢。
由于时间短，加之编著者水平有限，难免有不当之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书结合我国绿色照明工程计划及国内外太阳能光伏技术，以及LED照明技术发展动态，全面系统地
阐述了太阳能LED路灯的最新设计与应用技术。
全书共7章，深入浅出地阐述了太阳能LED路灯的光伏系统、太阳能电池、VRLA蓄电池、VRLA蓄电池
充电与LED路灯控制技术、LED固态光源与驱动技术、太阳能LED路灯设计、太阳能LED路灯安装与维
护等内容。
    本书题材新颖实用，内容丰富，深入浅出，通俗易懂，具有很高的实用价值，是从事太阳能LED路
灯研发、设计、生产、应用与维护的工程技术人员的必备读物，也可供从事太阳能LED路灯生产应用
的管理人员及相关专业高等院校、职业技术学院的师生阅读参考。
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章节摘录

插图：太阳能路灯采用高效单晶（多晶）硅太阳能电池供电，采用VRIA蓄电池存储电能，用高效节能
灯照明，并采用先进的充放电和照明控制电路，具有性能可靠、发光效率高、亮度大、安装方便、无
须铺设电缆电线、无须交流电能和电费、采用直流供电、光敏控制、安全可靠、节能、经济、环保、
实用（根据配置和型号不同，充电一天可用3～7天）、寿命长（太阳能电池可用15～20年、蓄电池可
用5～7年），是未来户外照明的发展方向。
太阳能灯具利用太阳能电池组件发电，蓄电池储电，控制器控制蓄电池的充放电来工作。
控制器分为光控和光控+时控两种。
白天，当阳光照射到太阳能电池组件表面时，太阳能电池的光伏效应产生电能通过控制器对蓄电池进
行充电；夜晚，光线逐渐减弱，太阳能电池的工作电压、工作电流不断下降，当工作电压小于控制器
设定电压时，控制器启动负载，此时太阳能灯点亮，当设定的时间到达或环境光线过强时控制器自动
关闭负载，太阳能电池充电开始。
由此不断循环。
1.太阳能路灯与市电照明路灯比较①市电照明路灯安装复杂。
在市电照明路灯工程中有复杂的作业程序，首先要铺设电缆，这里就要进行电缆沟的开挖、铺设暗管
、管内穿线、回填等大量基础工程。
然后进行长时间的安装调试，如任何一条线路有问题，则要大面积返工。
而且地势和线路要求复杂，人工和辅助材料成本高昂。
太阳能路灯安装简便：太阳能路灯安装时，不用铺设复杂的线路，只要制作一个混凝土基座，然后用
不锈钢螺钉固定就可。
②市电照明路灯电费高。
市电照明路灯工作中有固定的电费，要长期不问断对线路和其他配置进行维护或更换，维护成本逐年
递增。
太阳能路灯具有免电费的优点：太阳能路灯是一次性投入，无任何维护成本，三年可收回投资成本，
长期受益。
③市电照明路灯有安全隐患。
市电照明路灯在施工质量、材料老化、供电不正常、水煤气管道的冲突等方面有诸多安全隐患。
太阳能路灯没有安全隐患：太阳能路灯是超低压产品，运行安全可靠。
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编辑推荐

《太阳能LED路灯设计与应用》全面结合我国绿色照明工程、国内外太阳能光伏技术，以及LED照明
技术的发展动态。
深入阐述太阳能LED路灯的最新设计及应用技术。
针对性和实用性并重，保证科学性，注重通俗性。
是广大从事太阳能LED路灯研发、设计、生产、应用与维护的工程技术人员的必备读物。
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