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内容概要

　　本书系统全面地介绍了经典控制理论的基本内容，主要包括：自动控制概论、控制系统的数学模
型、线性系统的时域分析法、线性系统的根轨迹法、线性系统的频域分析法、线性系统的综合与校正
、采样控制系统。
同时，介绍了MATLAB软件在自动控制系统仿真中的基本应用。
为便于读者深入理解本书的重要概念，每章都选配了一定数量的习题并提供部分参考答案。
　　本书可作为高等院校本科非自动化专业及相近专业的“自动控制理论”或类似课程的教材，也可
作为各类院校专科层次相关专业类似课程的选用教材，并可作为电子信息类或其他与控制有关专业工
程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　第1章　自动控制概论　　本章简要介绍自动控制系统的基本概念，是了解和掌握自动控制技术
的必修内容。
介绍了根据系统的控制任务和要求，大致确定系统应具有的结构示意图；掌握开环控制和闭环控制特
点；了解对自动控制系统性能的要求，及其自动控制系统的类型、组成框图。
　　本章主要内容：　　控制系统的基本概念、特点与作用；　　自动控制系统组成及分类；　　对
自动控制系统性能的要求。
　　1.1 自动控制与自动控制系统的基本概念　　自动控制是在没有人直接干预下，利用物理装置对生
产设备和工艺过程进行合理的控制，使被控制的物理量保持恒定或者按照一定的规律变化。
自动控制系统则是为实现某一控制目标所需要的所有物理部件的有机组合体。
例如：　　①数控车床按照预定程序自动地切削工件；　　②化学反应炉的温度或压力自动地维持恒
定；　　③雷达和计算机组成的导弹发射和制导系统；　　④自动地将导弹引导到敌方目标；　　⑤
无人驾驶飞机按照预定航迹自动升降和飞行；　　⑥人造卫星准确地进入预定轨道运行并回收。
　　在自动控制系统中，被控制的设备或过程称为被控对象或对象；被控制的物理量称为被控量或输
出量；决定被控量的物理量称为控制量或给定量；妨碍控制量对被控量进行正常控制的所有因素称为
扰动量。
给定量和扰动量都是自动控制系统的输入量。
扰动量按其来源可分为内部扰动和外部扰动。
　　1.1.1　自动控制理论　　自动控制理论是研究自动控制共同规律的技术科学，其发展经历了如下3
个阶段。
　　①以传递函数为基础的经典控制理论，它主要研究单输入/单输出、线性定常系统的分析和设计问
题。
　　②现代控制理论。
它主要研究具有高性能、高精度的多变量变参数系统的最优控制问题，主要采用的方法是以状态为基
础的状态空间法。
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