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内容概要

　　《全国大学生电子设计竞赛基本技能指导》首先给出一个成功设计实例，分析参加电子设计竞赛
所需的准备工作。
主要内容包括基本元器件的识别与应用、基本电路的识别与应用、基本电路的设计及制作、测量设备
与工具的使用、测试及电子设计报告的书写等，从参加电子设计竞赛的学生应该具备的基本技能入手
，由浅入深地逐步带领学生迅速提高对电子线路的认识。
读者通过《全国大学生电子设计竞赛基本技能指导》能够提高对基本元器件和电子线路的识别和应用
能力，了解基本电路设计的要点和步骤，以及掌握基本测量工具的使用和测试方法，切实提高自身理
论联系实际的能力。
?　　《全国大学生电子设计竞赛基本技能指导》可以作为参加电子设计竞赛师生的培训教材，也可作
为相关工程技术人员、电子爱好者和自学人员的参考书。
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章节摘录

插图：常用的散热器多由铜和铝合金制成板状、片状、多片状等，由于外形片状居多，故又被称为散
热片。
采用铜和铝合金制成的散热器，两者各有其优缺点，铜的导热性好，但价格较贵，加工难度较高，重
量过大（很多纯铜散热器都超过了器件对重量的限制），热容量较小，而且容易氧化。
而纯铝太软，不能直接使用，制成铝合金后才能提供足够的硬度，铝合金的优点是价格低廉，重量轻
，但导热性比铜材质要差很多（大约只有铜的50％左右）。
有些散热器就各取所长，在铝合金散热器底座上嵌入一片铜板，以提高铝合金散热器的散热性能，但
由于工艺相对复杂，价格也较贵。
对于电子设计竞赛中多是为功率器件散热而使用散热器，用铝合金散热器已经足以达到散热需求了。
散热器的种类很多，按制作的材质可以分为铝散热器、铜散热器、铜铝结合散热器、热管散热器等。
按制程工艺可以分为铝型材散热器、铝铸造散热器、铝切削散热器、铜切削散热器、铝铜堆栈散热器
、铜铝焊接散热器、嵌铜散热器、插齿散热器、铜铝与热管嵌合散热器等。
不同的生产工艺生产出的散热器散热效果不同，应用的场合也不同。
其中，铝型材散热器和铝铸造散热器最为常见，虽然体积较大，散热效果一般，但成本也较低，基本
能够满足电子设计竞赛的常规应用。
铝型材散热器是广泛用于现代散热中的优良散热器之一，大都采用优质铝材，其纯度可达到98％以上
，其热传导能力强、密度小、价格便宜。
依据常规功率器件的热阻值和其发热量的大小，铝型材生产厂商制造相应的模具，将铝锭加热到一定
的温度下，使其物理形态得到改变，再从模具中取出就得到了用户想要的各种散热器原材，再将其进
行切割、剖沟、打磨、去毛刺、清洗、表面处理，就可以使用了。
铝型材散热器有黑色和原色两种，黑色的散热器是在原色基础上表面涂黑制成的，黑颜色的散热器热
吸收能力好，散热效果比原色散热器好，市场应用较多，如图2．114所示为常见的一种黑色铝型材散
热器。
通常铝型材散热器生产出来就为用户做好安装孔，可以根据需要进行选择，使用起来非常方便。
如图2．115所示为原色铝型材散热器。
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