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前言

　　电路与电子技术是高等职业院校电类各专业的一门技术性基础课程，随着电子技术在各个领域越
来越广泛的应用，它也越来越多地成为非电类专业的重要课程。
然而由于学时数的限制及高校培养目标的改革等诸多原因，以往的相关教材显得篇幅过于庞大，内容
分散，容易造成学生学习吃力，负担过重。
同时考虑到各个专业对电路、电子课程的不同教学要求，也迫切需要有一本比较简明的教材。
为此，我们按照总授课时间为102学时（不包括实验）的编写大纲，集中优秀教师，编写了这本教材。
它适于作为应用型本科院校及高等职业院校的自动化、电子、通信、计算机等相关专业的课程教材，
也可供从事电子技术的工程技术人员参考使用。
　　本节在编写过程中，以实用型人才培养目标为依据，结合笔者多年工程实践经验，紧紧抓住该技
术基础课程的特点，突出课程本身的基础性和实践性，给出了一些深入浅出的练习题目，理论与实践
紧密结合，注重技能培养。
我们编写的宗旨如下：　　1．以基本要求为依据，以够用、实用为尺度，对传统内容进行了处理，
减除了不必要的理论讲解与推导，重点放在对知识应用性的介绍上。
　　2．精选内容，主次分明，详细得当。
　　3．体现知识的先进性，将成熟的新技术，如可编程逻辑器(PLD)纳入教材，使学生初步了解其功
能和应用。
　　4．在电子技术部分注意了分立元件电路与集成电路的比重，加强了集成电路的介绍，尤其是结
合不同电路给出了典型的集成芯片的引脚排列图，并对芯片的用途及功能扩展做了有针对性的讲解。
　　5．教材编写注意将培养学生能力的要求贯穿于整个教学中。
本教材通过教学目标、教学要求及例题、习题等多种途径帮助学生建立本课程学习的正确思路，抓住
重点，明确思路，真正从“应用”这个角度加强对知识的掌握。
　　本书由张虹主编并执笔，由阵汝合老师主审。
此外，在教材编写过程中，张星慧、陈光军、李耀明、高寒、于钦庆、王立梅、李厚荣、张建华、刘
磊、周金玲、张元国、刘贞德等老师也提出了宝贵意见并给予了很大帮助，在此一并表示衷心感谢。
　　由于编者水平有限，书中欠妥和疏漏之处在所难免，敬请读者批评指正，以便帮助我们改进工作
。
　　编者　　2008年10月
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内容概要

　　本书是根据教育部最新制定的高等学校应用型本科电路电子技术课程教学的基本要求，结合编者
多年的教学实践，为进一步提高学生的综合素质与自主创新能力编写而成的。
在内容取材及安排上，以“必需”和“够用”为前提，讲清概念、强化应用。
全书共分四篇。
第一篇电路基础，包括电路的基本概念和分析方法、正弦稳态交流电路、非正弦周期电流电路、电路
的暂态分析；第二篇模拟电子技术，包括半导体二极管及其应用、半导体三极管及放大电路、集成运
算放大器及其应用；第三篇数字电子技术，包括逻辑代数基础、集成逻辑门电路、组合逻辑电路与设
计、时序逻辑电路、存储器和可编程逻辑器件、数／模与模／数转换电路、EDA技术与VHDL；第四
篇实验实训，包括11个实验和5个实训，每章均配有经典例题和习题。
　　本书可作为高等本科院校及高等职业院校的自动化、电子、通信、计算机等相关专业的课程教材
，也可供从事电子技术的工程技术人员参考使用。
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作者简介

　　张虹，山东济南市人。
1966年毕业于北京矿业学院自动化系，在本校从事教学工作。
1980年在清华大学进修计算机专业课程。
自1978年以来一直从事计算机专业的教学与科研工作。
现任中国矿业大学计算机科学与技术学院教授，博士生导师，计算机学院学术委员会主任，计算机学
科带头人，计算机应用技术学科校重点建设负责人。
　　张虹教授多年来一直从事计算机科学与技术专业的本科与研究生教学工作。
主要讲授“软件工程”、“汇编语言程序设计”、“多媒体技术”、“计算机科学导论”等9门课程
。
指导硕、博研究生40余名。
在教学中严谨的治学态度，认真负责教书育人，为人师表风格，深受学生们的好评和爱待，获得2004
年校学生最喜爱的十佳教师；1998年获江苏省“优秀电教教材”1等奖；2001年获江苏省“优秀教学成
果”2等奖。
主编著作5部，其中“汇编语言程序设计”获华东地区优秀著作2等奖。
发表教学研究论文10余篇。
　　在科研工作中取得了一些成果。
曾获原煤炭部“计算机起步振兴奖”、原电子工业部“软件评选二等奖”、河南省科技进步2等奖、
江苏省高教学会“优秀科技成果”3等奖，徐州市政府“科技优秀学术论文”1等奖。
近几年来，负责并主持了国家自然基金项目“无损图象压缩算法与模型的研究”、教育部博士点基金
项目、南京大学软件国家重点实验室基金项目；2005年获得并主持了江苏省自然基金项目“瓦斯突出
多维关联规则预测模型的研究”。
发表科学研究论文70余篇，其中，在国外发表论文6篇，SCI录用4篇；EI录用4篇；ISTP录用3篇；被国
外论文引用5篇次以上。
　　多年来在教书育人方面作了较多工作，为有才干的学生提供环境支持并指导他们提高理论基础，
培养他们的自学、分析、综合和创新思维能力。
用爱心帮助家境贫困的学生，帮助他们提高知识水平。
近十年来，有3名同学获得国际数学建模1、2、3等奖；省计算机技能、软件展示、网络、论文等大赛1
、2、3等奖20余项，有2人次获电脑杂志雷主，校级奖和计算机世界和其他奖励多项。
曾得到校共青团和校长《优秀指导教师》的表彰。
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联电路的分析2.4.2 复阻抗的串联2.5 正弦交流电路的功率2.5.1 瞬时功率和平均功率2.5.2 复功率、视在
功率和无功功率2.6 功率因数的提高2.7 相量法分析正弦交流电路2.8 谐振电路2.8.1 RLC串联谐振电
路2.8.2 RLC并联谐振电路2.9 三相电路2.9.1 三相电源2.9.2 三相电源的连接2.9.3 三相电源和负载的连
接2.9.4 三相电路的计算2.9.5 三相电路的功率2.10 应用——电容倍增器本章 小结习题二第3章 非正弦周
期电流电路3.1 非正弦周期信号3.2 非正弦周期信号的分解3.2.1 非正弦周期函数分解为傅里叶级数3.2.2 
对称波形的傅里叶级数3.2.3 非正弦周期波的频谱3.3 非正弦周期信号的最大值、有效值、平均值和平
均功率3.3.1 最大值3.3.2 有效值3.3.3 平均值3.3.4 平均功率3.4 非正弦周期电流电路的分析和计算3.5 应用
——频谱分析仪本章 小结习题三第4章 电路的暂态分析第二篇 模拟电子技术第5章 半导体二极管及其
应用第6章 半导体三极管及放大电路第7章 集成运算放大器及其应用第三篇 数字电子技术第8章 逻辑代
数基础第9章 集成逻辑门电路第10章 组合逻辑电路与设计第11章 时序逻辑电路第12章 存储器和可编程
逻辑器件第13章 数／模、模／数转换电路第14章 EDA技术与VHDL第四篇 实验实训第一部分实验实验
一 电路基本定律及定理的验证实验二 单相正弦交流电路实验三 动态电路的过渡过程实验四 半导体器
件的识别与检测实验五 单管放大电路实验六 负反馈放大电路实验七 模拟信号运算电路实验八 集成逻
辑门参数测试实验九 集成逻辑门电路的功能测试及应用实验十 组合逻辑电路实验十一 时序逻辑电路
第二部分实训实训一 荧光灯的安装及功率因数的提高实训二 无触点自动充电器实训三 楼道灯控制器
电路实训四 市电过、欠电压保护电路实训五 简易调频无线话筒电路
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章节摘录

　　第一篇　电路基础　　第一章　电路的基本概念和分析方法　　1.1　电路和电路模型　　1.1.1　
电路　　电路在日常生活、生产和科学研究工作中得到了广泛应用。
小到手电筒，大到计算机、通信系统和电力网络，都可以看到各种各样的电路。
可以说，只要用电的物体，其内部都含有电路，只是电路的结构各异，特性和功能也不相同。
电路的一种功能是实现电能的传输和转换，例如，电力网络将电能从发电厂输送到各个工厂、广大农
村和千家万户，供各种电气设备使用；电路的另一种功能是实现电信号的传输、处理和存储，例如，
电视接收天线将接收到的含有声音和图像信息的高频电视信号，通过高频传输线送到电视机中，这些
信号经过选择、变频、放大和检波等处理，恢复出原来的声音和图像信号，在扬声器发出声音并在显
像管屏幕上呈现图像。
　　那么，什么是电路呢？
所有的实际电路是由电气设备和元器件按照一定的方式连接起来，为电流的流通提供路径的总体，也
称网络。
在实际电路中，电能或电信号的发生器称为电源，用电设备称为负载。
电压和电流是在电源的作用下产生的，因此，电源又称为激励源，简称激励。
由激励而在电路中产生的电压和电流称为响应。
有时，根据激励和响应之间的因果关系，把激励称为输入，响应称为输出。
手电筒电路就是一个最简单的实用电路。
这个电路是由一个电源（干电池）、一个负载（小灯泡）、一个开关和连接导线组成的。
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编辑推荐

　　可作为应用型本科院校及高等职业院校的自动化、电子、通信、计算机等相关专业的课程教材，
也可供从事电子技术的工程技术人员参考使用。
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