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前言

　　历经三十年的发展，数字信号处理器（DSP）的应用范围已经遍及军用电子、消费电子、工业控
制等重要领域，各种崭新的应用层出不穷，这些应用对DSP的处理能力、功耗、体积以及开发的方便
程度都提出了较高要求。
而第三代DSP则以其强大的数字信号处理能力、超低功耗和适合手持设备的超小型封装等特点，较好
地满足了新一代电子产品的要求，以CCS为代表的集成开发环境为应用者提供了方便、快捷的DSP开
发手段。
　　C55x系列处理器在兼容C54x系列处理器指令集的基础上，将处理速度提高到200 MHz～300MHz，
而对DSP内核又进行了重大改进，将强大的处理能力和超低功耗完美结合，成为新一代数字信号处理
器的典型代表。
正是因为C55x系列处理器具有这些特点，所以特别适合嵌入式数字信号处理方面的应用。
我们从2003年起将所使用的平台由C54x系列处理器转换为C55x系列处理器，先后在软件无线电、超声
波探测等多个项目中应用C55x处理器，取得了较好的效果。
作者在2004年编写了《TMS320C5000系列DSP系统设计与开发实例》（第一版），对应用心得和成果
作了阶段性的总结，经过几年的积累，在汲取读者反馈意见的基础上，我们投入到了《TMS320C55x
DSP原理及应用》（第二版）的编写当中。
　　为了适应初学者的需要，《TMS320C55x DSP原理及应用》（第二版）在内容上注意了由浅入深、
图文并茂，全面系统地展开论述，在每章之后附上习题，方便读者理解和复习本章的内容；本书还
对C55x芯片支持库、数字信号处理库和图像、视频处理库进行了介绍，并在附录中对数字信号处理库
和图像、视频处理库的函数进行了详细说明；本书增加了大量的软硬件应用实例，并将篇幅扩展为两
章。
在书中介绍了大量实用DSP系统，能够满足DSP人员之所需，书中所列出的大量典型的应用实例，可
在实际开发中直接引用，相信能够给开发者带来一些有益的帮助。
　　本书第1章结合德州仪器公司的DSP产品对DSP技术的发展概况进行了介绍，读者可以根据本章内
容和需求选取适合的DSP芯片；第2章重点介绍了TMS320VC55x处理器的硬件结构，并
以TMS320VC5509为例介绍了C55x处理器的主要特性和功能，最后介绍了DSP的存储空间结构；第3章
在介绍数字信号处理和DSP系统的基础上，详细介绍了C55x处理器的汇编指令和寻址方式；第4章介绍
了C55x处理器的程序基本结构，C语言编程以及优化，C与汇编语言的混合编程，通用目标文件格式
，最后对C55x处理器的数字信号处理库和图像、视频处理库进行了介绍；第5章介绍了TMS320C55x系
列片内集成外设的结构、功能，以及芯片支持库的使用和驱动程序的开发，并给出了部分片内外设的
测试过程；第6章介绍了DSP的集成开发环境CCS的原理和使用；第7、8章则详细介绍了DSP软、硬件
的设计方法和应用实例。
本书还附有光盘，内容包括教学课件和软件实例。
　　本书由汪春梅策划，汪春梅编写了其中第2、3、6、8章，第1、4、5、7章由孙洪波编写，全书由
邹俊忠审校。
在编写过程中，叶宏、倪继锋、贾红涛、朱品昌、王学刚等给予了支持和帮助，北京瑞泰创新科技有
限公司的李心阳工程师提供了部分技术资料，电子工业出版社给予了极大的鼓励和支持。
作者在此一并致谢。
　　本书既可以作为大中专院校的选修课教材，也可作为电子工程技术人员的参考书籍。
　　希望此书对读者有所裨益，也希望有助于DSP技术的推广。
限于作者的水平，书中的错误在所难免，恳请读者不吝赐教！
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内容概要

本书以TMS320C55x DSP为重点，全面介绍了TMS320C5000 DSP系统设计与开发。
首先详细介绍了数字信号处理器的硬件结构、汇编指令、存储空间结构和寻址方式；其次介绍了C55x 
处理器中C语言与汇编语言的混合编程方法；然后从应用的角度，结合片内集成外设的结构和功能，
给出了片内集成外设驱动程序开发方法及部分片内外设的调试方法；最后结合DSP软/硬件的设计，给
出了详细的设计方法和丰富的应用实例。
本书还对DSP的集成开发环境CCS的使用方法进行了详尽的描述。
    本书旨在从应用的角度使读者了解TMS320C55x DSP的体系结构和基本原理，熟悉DSP芯片的开发工
具和使用方法，掌握DSP系统设计和软/硬件开发。
    本书内容丰富、新颖、实用性强，适合从事数字信号处理的科技人员和高校师生阅读。
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章节摘录

　　第1章　数字信号处理和DSP系统　　当德州仪器（TI）公司于1982年推出第一款商用数字信号处
理器时，谁也不会想到它竟能给世界带来如此大的变化。
从移动通信到消费电子领域，从汽车电子到医疗仪器，从自动控制到军用电子系统中都可以发现它的
身影。
刚诞生的第一代数字信号处理器仅包含了55000个晶体管，4KB内存，指令处理能力只有5MIPS（每秒
百万条），经过20余年的发展，单核数字信号处理器的处理能力已经达到9600MIPS的惊人速度，寻址
能力高达1280MB。
数字信号处理器给世界带来了巨大的变化，未来可能的应用包括无人驾驶汽车、精确化的楼宇照明控
制、自动识别并报警的安防系统等，有无数令人兴奋的应用在等待我们去开拓。
那么就让我们进入这个充满变化、充满挑战，而又拥有无限精彩的DSP（数字信号处理器）世界吧。
　　1.1　实时数字信号处理技术的发展　　20世纪60年代以来，随着信息技术的不断进步，数字信号
处理技术应运而生并得到迅速发展。
80年代以前，由于方法的限制，数字信号处理技术处于理论研究阶段，还得不到广泛的应用。
在此阶段，人们利用通用计算机进行数字滤波、频谱分析等算法的研究，以及数字信号处理系统的模
拟和仿真。
而将数字信号处理技术推向高峰的则是实时数字信号处理技术的高速发展。
　　实时数字信号处理对数字信号处理系统的处理能力提出了严格的要求，所有运算、处理都必须小
于系统可接受的最大时延。
以视频会议为例，从发送端图像、声音信号的采集、压缩，通过信道传输，到接收端完成数据接收，
图像、声音信号的解压、还原，其中任何一个处理环节都应满足最大时延要求，否则将出现图像、声
音信号的间断，从而影响视频会议的正常进行，如果每个数据包都包含了20ms的音、视频信号，可以
很容易得出整个系统的整体延迟必须小于500ms，而每个数据包的处理时间必须小于20ms才能满足系
统实时处理要求。
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编辑推荐

　　为了适应初学者的需要，《TMS320C55x DSP原理及应用》（第二版）在内容上注意了由浅入深、
图文并茂，全面系统地展开论述，在每章之后附上习题，方便读者理解和复习本章的内容；本书还
对C55x芯片支持库、数字信号处理库和图像、视频处理库进行了介绍，并在附录中对数字信号处理库
和图像、视频处理库的函数进行了详细说明；本书增加了大量的软硬件应用实例，并将篇幅扩展为两
章。
在书中介绍了大量实用DSP系统，能够满足DSP人员之所需，书中所列出的大量典型的应用实例，可
在实际开发中直接引用，相信能够给开发者带来一些有益的帮助。

Page 7



第一图书网, tushu007.com
<<TMS320C55x DSP原理及应用>>

版权说明

本站所提供下载的PDF图书仅提供预览和简介，请支持正版图书。

更多资源请访问:http://www.tushu007.com

Page 8


