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内容概要

本书系作者在《物理光学》第2版的基础上，经过修改，充实内容，重新编写而成。
本书以光的电磁理论和傅里叶分析方法为基础，系统阐述经典与现代物理光学的基本概念、原理，主
要现象和重要应用，力求反映本学科的现代面貌。

本书内容共分7章。
第1章，光的电磁理论；第2章，光的叠加与分析；第3章，光的干涉和干涉仪；第4章，多光束干涉与
光学薄膜；第5章，光的衍射；第6章，傅里叶光学；第7章，光的偏振与晶体光学基础。

本书在保持第2版的基本内容和特色的基础上，新增加了以下内容：超光学分辨率，白光信息处理，
液晶的电光效应，晶片空间光调制器，光折变效应，光学位相共轭，光学双稳态，以及分布在全书各
主要章节的近70
道例题。

本书可作为高等学校光电信息类、光学工程类各专业的物理光学课程教科书，也可供其他专业学习物
理光学的大学生和研究生及科技人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：1.物理光学的研究对象和内容物理光学的研究对象是光这种物质的基本属性，它的传
播规律和它与其他物质之间的相互作用。
物理光学可以分为波动光学和量子光学两部分。
前者研究光的波动性，后者研究光的量子性。
由于在第2版前言里已经说明过的原因（量子光学的主要内容将安排在激光课程中讲述），本书第3版
也只限于讨论波动光学的内容。
物理光学（波动光学）讨论的内容是相当广泛的。
传统的内容主要有光的干涉、衍射和偏振现象，光在各向同性介质中的传播规律（包括光的反射和折
射，光的吸收、色散和散射规律），光在各向异性晶体中的传播规律等。
20世纪60年代以后，由于激光的出现，古老的光学又重新焕发了青春，物理光学的各个领域都有了突
飞猛进的发展，一批新的分支学科相继建立起来。
例如，光学薄膜技术的发展形成了薄膜光学、集成光学等新的学科。
激光技术的发展，出现了非线性光学。
把数学、通信理论和光的衍射结合起来，建立起了傅里叶光学。
傅里叶光学的一些应用课题，如光学信息处理、光学传递函数和全息术等，是当今科学技术领域中十
分引人注目的课题。
本教材除了讨论物理光学的传统内容外，对于它的近代发展也给予了充分的关注。
其中在第4章中讨论了薄膜波导（它是集成光学的基础）；在第5章中讨论了全息照相；在第7章中讨论
了非线性光学。
第6章则全用来介绍傅里叶光学。
纵观现代物理光学，它是以两种理论方法为基础的。
一是光的电磁理论，把光看做是一种电磁波，用电磁波的系统理论来描述光的各种现象；二是傅里叶
分析（频谱分析）方法，用频谱分析的观点来看待光传播的各种现象。
本教材在内容安排上是从加强这两个基础出发的。
与此有关的数学知识，为了便于查阅，我们把它写成了几个附录，安排于书后。
物理光学的研究对象是光这种物质的基本属性，它的传播规律和它与其他物质之间的相互作用。
物理光学可以分为波动光学和量子光学两部分。
前者研究光的波动性，后者研究光的量子性。
由于在第2版前言里已经说明过的原因（量子光学的主要内容将安排在激光课程中讲述），本书第3版
也只限于讨论波动光学的内容。
物理光学（波动光学）讨论的内容是相当广泛的。
传统的内容主要有光的干涉、衍射和偏振现象，光在各向同性介质中的传播规律，（包括光的反射和
折射，光的吸收、色散和散射规律），光在各向异性晶体中的传播规律等。
20世纪60年代以后，由于激光的出现，古老的光学又重新焕发了青春，物理光学的各个领域都有了突
飞猛进的发展，一批新的分支学科相继建立起来。
例如，光学薄膜技术的发展形成了薄膜光学、集成光学等新的学科。
激光技术的发展，出现了非线性光学。
把数学、通信理论和光的衍射结合起来，建立起了傅里叶光学。
傅里叶光学的一些应用课题，如光学信息处理、光学传递函数和全息术等，是当今科学技术领域中十
分引人注目的课题。
本教材除了讨论物理光学的传统内容外，对于它的近代发展也给予了充分的关注。
其中在第4章中讨论了薄膜波导（它是集成光学的基础）；在第5章中讨论了全息照相；在第7章中讨论
了非线性光学。
第6章则全用来介绍傅里叶光学。
纵观现代物理光学，它是以两种理论方法为基础的。
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一是光的电磁理论，把光看做是一种电磁波，用电磁波的系统理论来描述光的各种现象；二是傅里叶
分析（频谱分析）方法，用频谱分析的观点来看待光传播的各种现象。
本教材在内容安排上是从加强这两个基础出发的。
与此有关的数学知识，为了便于查阅，我们把它写成了几个附录，安排于书后。
2.物理光学的应用物理光学在科学技术各部门中的应用十分广泛，尤其在生产和国防上有着重要的应
用。
特别是激光问世以来，大大扩充了它的应用领域。
今天，它已经被应用到精密测量、通信、医疗、受控热核反应、信息处理等众多技术领域，为科学技
术的发展、生产的发展和巩固国防做出了贡献。
以光学仪器工业和光电信息产业的发展来说，物理光学的应用非常广泛和重要。
各种光学零件的表面粗糙度、平面度，以及长度、角度的测量，至今最精密的方法仍然是物理光学方
法。
另外，还用物理光学方法测量光学系统的各种像差，评价光学系统的成像质量等。
以光的干涉原理为基础的各种干涉仪器，是光学仪器中数量颇多且最为精密的一个组成部分。
根据衍射原理制成的光栅光谱仪，在分析物质的微观结构（原子、分子结构）和化学成分等方面起着
最为重要的作用。
由于近代光学的崛起，发展起来的一些新型的光学仪器，如相衬显微镜、光学传递函数仪、傅里叶变
换光谱仪，以及各种全息和信息处理装置、电光和光电变换装置、激光器等，更是离不开物理光学的
基本原理。
可见，学好物理光学对于光学工程专业、光电信息工程专业的学生在专业上的发展是很重要的。
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