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内容概要

自20世纪80年代初期在贵州地区发现坡缕石矿床以来，该矿物已经历了矿物性检测研究、矿物的初级
利用的阶段，进入到作为纳米材料及其应用研究的新阶段。
何林编著的《坡缕石及其微纳米材料的改性与工程应用》着重围绕贵州坡缕石矿及其微纳米材料的改
性和应用基础方面的相关问题进行了探索研究。
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章节摘录

　　2.5.4 吸附性　　1.坡缕石吸附的类型及其特点　　由于坡缕石具有很大的比表面积，决定了其吸
附性能十分突出，使之在催化、脱色、净化和纳米复合材料制备等方面有极强的作用效应，而被相应
的领域所利用。
坡缕石的吸附性质可以分为物理吸附和化学吸附两大类。
　　物理吸附是分子之间的范德瓦尔斯力的作用将吸附质吸于吸附剂表面，其作用来源于高的表面能
。
由于坡缕石具有大的内外表面积，所以物理吸附性质十分明显，这种吸附发生在内外表面上。
　　化学吸附是吸附剂与吸附质通过化学键力作用而产生的吸附。
这种化学键力作用在坡缕石表面形成三类吸附中心“：①结构内部硅氧四面体，不等价类质同像替代
，产生负电荷，必然有等量的异号离子吸附于表面，达到平衡；②在棒晶纤维边缘与M9一与配位的结
晶水分子形成氢键，另一方面，由于该点带有正电荷，可以吸附阴离子基团物质；③在硅氧四面体外
层表面上的硅氧基团Si-O-Si等出现破键并水解形成硅醇等基团R-OH，该基团可以接受外来离子并进
行离子交换，也可以与外表面物理吸附分子进行结合，还可以与有机物形成共价键结合。
实际上三种吸附中心的吸附过程不纯粹是化学吸附，它包含了物理吸附和离子交换吸附，例如第二种
吸附中心含有氢键吸附就属于物理性质的。
第一、第三种吸附中心含有电荷吸引离子和离子交换形成的吸附，实际上是离子交换吸附，只不过这
种过程需要在溶液中进行，且离子键相对较弱而已。
离子交换吸附占据整个吸附的比重很小。
需要指出的是化学吸附的起初阶段必须经历物理吸附过程，而后转化为化学吸附，这种转化受温度影
响较大，温度低有利于物理吸附，适当高的温度有利于形成化学吸附。
坡缕石的化学吸附是其吸附作用的最主要的体现。
　　坡缕石对物质的吸附具有选择性，对极性分子具有较强的吸附能力，对阴离子聚合物可以在具有
中性电解质（盐类）的阳离子的桥接下对其吸附。
坡缕石对极性分子物质的吸附能力随极性减弱而减弱，如对不同物质的吸附能力表现为水〉醇〉醛〉
酮〉正烯〉中性脂〉芳烃〉环烷烃〉烷烃，非极性分子如O2不能被坡缕石吸附。
总而言之，坡缕石吸附能力取决于比表面积，而吸附能力的选择性与矿物结构、孔道的形状尺寸有关
。
　　2.坡缕石对水的吸附作用　　坡缕石对不同物质的吸附能力和吸附机理是不相同的，例如除了对
水外，对重金属、色素、高聚物等吸附机理和影响因素就各有差异，坡缕石对这些物质的吸附能力和
吸附机理的分析在后面有关应用的章节中均有所提及。
另外，经过改性或热处理的坡缕石的吸附能力会有较大的改变，该变化规律和影响机理等内容也将在
后续的相应章节中加以介绍。
此处仅对未处理坡缕石的水吸附机理作简单分析。
　　坡缕石吸附水包括外表面的吸附水和内孔道的吸附水、沸石水。
该吸附水在一定温度条件和一定干燥真空条件下可以作为脱附水排出，该过程是一个可逆的过程，说
明水分子进入坡缕石孔道并被吸附是比较容易实现的。
研究坡缕石对水的吸附作用：一方面可以获得脱水坡缕石的干燥性能；另一方面可以对某些改性剂溶
液的改性作用机理做出解释。
　　坡缕石的水吸附吸水率的测定常常利用吸附水和脱附水的可逆过程来进行。
由于从干燥状态到吸附饱和状态的吸水量与吸水饱和状态被干燥脱出的水量相等，而测定脱水量比测
定吸附过程的水量相对较容易，所以吸水试验研究常常采用脱水量测试来进行。
　　⋯⋯
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