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内容概要

本书是在作者科研工作的基础上完成的。
全书分为6章：第1章介绍激光支持爆轰波基本理论，给出激光支持爆轰波解析计算方法；第2章介绍激
光支持爆轰波实验技术，给出爆轰波实验物理图像，分析轰波结构特征；第3章介绍激光支持爆轰波
数值模拟计算方法，讨论激光特性参数对爆轰波的影响规律；第4章介绍激光支持爆轰波作用光船的
解析计算，讨论激光参数和光船构型对推进性能的影响；第5章介绍激光支持爆轰波作用光船的流固
耦合计算模型，给出单脉冲激光支持爆轰波推动光船的数值模拟计算方法；第6章介绍多脉冲激光支
持爆轰波推进光船实验和数值模拟计算。
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作者简介

陈朗，四川乐至人，1965年9月出生，北京理工大学教授，博士生导师，北京理工大学获博士学位，中
国工程物理研究院流体物理所博士后。
主要从事爆轰物理、燃烧物理和；中击动力学等方面研究。
承担完成国家自然科学基金、国防973和国防预研等科研项目40多项。
撰写学术专著2部，发表学术论文70多篇，获部级科技进步二等奖1项，三等奖2项。

 联系方式：chenlang@bit．edu cn
 通信地址：北京理工大学机电学院
 邮政编码：100081
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章节摘录

版权页：插图：1994.年，Oshim和Fujiwara建立激光聚焦氩气形成爆轰波的一维球对称模型，认为激光
束聚焦于一点，氩气在激光作用下的化学反应过程简化为弹性碰撞、非弹性碰撞、轫致辐射和逆轫致
辐射4个过程。
忽略了黏性、热传导、质量扩散和辐射热损失。
计算了l×1014W／m2和1×1013W／m2两种激光强度下激光支持爆轰波形成过程，获得了爆轰波压力
和温度等参量的变化情况。
进入2l世纪后，人们发展了更为复杂的计算模型，模型不仅考虑等离子体对激光的逆轫致辐射吸收、
等离子体的辐射过程，还考虑了气体发生电离的化学动力学过程。
控制方程由简单的Navier-Stokes方程发展到包含电子和离子的输运方程。
2001年，Morales、Toyoda和Komurasaki对长脉冲激光聚焦氩气，形成爆轰波过程进行了数值模拟。
模型考虑了激光光束聚焦、电子逆轫致辐射吸收、辐射、热传导和对流等过程。
采用光线追踪法将激光束离散化处理。
该模型能够比较好地描述激光聚焦气体产生等离子体过程。
同年，Wang、Chen，Liu等在激光支持爆轰波计算模型中，考虑了空气中组分间的化学反应，在控制
方程中引入等离子体组分输运方程。
计算了光船内的光学击穿和爆轰波演化。
2002年，Kandala和Candler发展短脉冲激光聚焦空气的能量吸收模型。
模型考虑了激光聚焦后电子雪崩电离过程，采用11种组分的有限速率化学反应动力学模型，描述空气
电离过程中的化学反应。
他们认为激光聚焦区内等离子体吸收能量主要来自入射激光能量和邻近单元反射的激光能量。
在等离子体形成初期，激光能量的吸收和透过占主导地位，随着等离子体密度增大，对激光能量的反
射逐渐增强。
他们通过计算不同激光能量吸收系数和反射系数下激光支持爆轰波流场，得到了激光作用结束后，等
离子体温度和冲击波压力分布。
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编辑推荐

《激光支持爆轰波》是由国防工业出版社出版的。
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