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前言

随着经济和科学技术的不断发展，人们的生活水平越来越高，人类在享受现代文明所带来的快捷方便
的同时，对社会环境提出了更高的要求。
人们总是希望能在一个安静祥和的环境中工作和生活，但是由于社会的发展，出现了一些人们不想出
现的现象，如环境污染、噪声污染等，如何消除这些负面影响，已经成为全世界共同关注的问题。
人们外出旅游、社会交往和上下班都会乘坐各种各样的交通工具，总是希望自己乘坐的交通工具安全
舒适，噪声尽可能少；在家庭，当我们使用各种各样的家用电器时，总是希望家电的噪声越小越好；
在办公室，人们希望周围的环境安静平和；在工厂，工人通常希望机器发出的噪声越小越好。
噪声已经成为威胁人类生存的三大公害之一，许多国家都成立了噪声控制的专门机构，颁布了有关的
法规，无论是生产还是管理部门，都应该重视噪声的控制工作。
现代社会的工业日益发达，机器功率不断提高，交通日益发达，汽车速度不断提高，汽车保有量大幅
度增加，相伴而来的就是噪声污染日益普遍和严重。
噪声对人们的生理和心理都有严重的影响。
较强噪声的持续作用，可使人听力下降，严重时导致永久性听力减退，不可恢复，日积月累会产生噪
声性耳聋，猛烈的噪声可对人耳造成急性伤害。
噪声对人的生理影响很广泛，并不局限于听觉器官，长期的噪声作用，对人的神经系统有显著影响，
并引起病理改变；通过神经系统，噪声还影响和伤害人的心血管系统、消化系统、内分泌系统、血液
以及视觉器官等。
长期工作在高噪声环境中的人易患神经衰弱、眼痛、视力退减、贫血、胃功能紊乱、高血压和心脏缺
血性疾病等病症。
噪声使人产生紧张感、心情烦躁、易愤怒，工作效率明显降低。
在产品的开发设计阶段，如在汽车开发设计时，若能考虑汽车的噪声问题，可以提高汽车的乘坐舒适
性，提高产品的市场竞争力，为企业带来良好的经济效益，对用户而言，可以更好地享受生活乐趣，
提高生活质量。
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内容概要

本书所介绍的Virtual,Lab Acoustics软件是专门从事噪声分析的CAE软件，它在CATIAV5平台上集成了
原来的SYSNOISE功能，并开发出一些新的功能。
本书主要讲解数值声学原理，包括声学有限元和声学边界元；如何在Virtual,Lab软件中进行声学计算
，包括声学有限元的应用、声学边界元的应用、耦合声学有限元的应用、耦合边界元的应用和ATV的
应用等，内容涉及汽车、发动机、消声器、飞机等，主要包括声学有限元、声学边界元、声学无限元
、PML方法、多级边界元、ATV和MATV、传递损失、气动声学、瞬态有限元和瞬态边界元等。
    本书读者对象主要是高校的研究生、高年级本科生、高校老师、汽车发动机行业的CAE技术人员、
航空航天行业的技术人员、船舶行业的技术人员、军工行业的技术人员、消声器厂技术人员、家电手
机和其他民用行业的技术人员等，凡是关注结构噪声问题的读者，均可参考本书。
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章节摘录

插图：结构振动可以产生声音，声音也可以产生振动。
结构与声音之间相互作用的程度会有所不同，当结构的刚度比较小，而周围的流体介质的密度比较大
的时候，结构与声音的相互作用就比较大，例如音箱中振模的振动与空气的相互作用就比较大；反过
来，结构的刚度比较大，而流体介质的密度比较小的时候，结构与声音的相互作用就比较小。
例如汽车发动机，由于发动机的刚度很大，而空气的密度较小，发动机和空气之间的耦合作用就很小
。
耦合问题就是结构和流体之间的相互作用比较大，必须考虑结构和流体之间的相互作用，如果忽略任
何一方对另一方的作用，计算出来的结果与实际的结果就会有很大误差。
非耦合作用就是结构和流体之间的相互作用比较小，忽略任何一方对另一方的作用，计算出来的结果
与实际的结果不会有很大误差。
结构与流体之间相互作用是单向的，这时候可以分为两种情况，一是结构振动产生声音，声音对结构
的影响是可以忽略的，例如前面提及的发动机的问题；另外一种情况就是声音引起结构振动，结构对
声音的影响是可以忽略的，例如汽车经过时，引起的房屋上玻璃的振动问题。
耦合问题中，声音和结构必须在一个环境中考虑，而非耦合问题中，声音和结构需要分别处理，可以
在两个不同的环境中考虑。
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