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前言

　　计算机网络是20世纪下半叶的重大科学技术成果之一。
20世纪60年代末，ARPA网的诞生是计算机网络发展史的一个重要里程碑。
20世纪70年代，计算机网络开始向着体系结构标准化的方向发展。
在此期间，IBM公司的系统网络体系结构（SNA）和DEC公司的数字网络体系结构（DNA）相继伺世
。
20世纪80年代，计算机网络体系结构以ISO-OSI参考模型为代表。
与此同时，局域网络体系结构则以IEEE802 LAN参考模型为代表。
20世纪90年代以来，计算机网络体系结构已演进成基于TCP／IP的Internet体系结构。
21世纪是以网络为核心的信息时代，以信息技术（IT）和信息产业为主导的知识经济将成为社会的主
要经济形态。
计算机网络将在信息高速公路、国家信息基础设施（NII）及全球信息基础设施（GII）的建设中扮演
重要的角色，是当今正迅速发展的新兴信息科学技术之一，同时也是计算机、通信、电子学、光电子
、多媒体等相互渗透发展而形成的一门综合性信息学科，业已引起人们广泛的关注和兴趣。
　　本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
　　全书共分10章，各章内容概要如下：　　第1章绪论。
主要概述了计算机网络的发展，Internet的演进，计算机网络的组成、分类及应用。
　　第2章数据通信基础。
主要包括数据通信模型、信道容量、传输介质、无线传输、信道复用、交换技术、同步传输与差错控
制等主要数据通信基础问题以及网络性能分析。
　　第3章计算机网络的体系结构及协议。
主要包括典型计算机网络标准化组织，网络的层次结构，ISO-OSI参考模型，典型数据链路协议，TCP
／IP参考模型，ICMP、IGMP、IPv6、UDP、OSI与TCP／IP参考模型比较，协议工程的发展和协议开
发生命周期，协议的形式描述技术（FDT）、正确性验证、半自动实现及一致性测试的基本理论及技
术。
　　第4章局域网。
主要包括IEEE802 LAN体系结构，ALOHA、C2SMA、CSMA／CD总线网（IEEE802.3）、交换式以太
网，令牌总线网（IEEE802.4），令牌环（IEEE802.5），无线局域网（IEEE802.11），MANET、WSN
、WMN，无线个人区域网，无线城域网，无线广域网以及典型局域网络操作系统NOS（NetWare
、Windows NT／Windows 2000、UNIX、Linux）的基本理论及应用技术。
　　第5章高速局域网。
主要包括100BASE-T（IEEF802.3u），100VG-AnyLAN（IEEE802.12），光纤分布式数据接口（FDDI）
，HIPPI，光纤通道，吉位以太网（IEEE802.3z），十吉位（万兆位）以太网（IEEE802.3ae），ATM局
域网以及虚拟局域网VLAN的基本理论及组网技术。
　　第6章广域网。
主要包括广域网概论及路由选择，拥塞控制的基本原理与算法，典型广域网技术：X.25网络和ISDN。
　　第7章高速广域网。
主要包括帧中继，ATM、B-ISDN、SONET、SDIH、IPOA、ATM LANE、MPOA、MPLS，以及无
线ATM的基本理论及组网技术。
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内容概要

　　本书为普通高等教育“十一五”国家级规划教材。
全书系统地论述了计算机网络的基本理论及技术。
全书共分10章，主要内容包括：绪论，数据通信基础，计算机网络的体系结构及协议，局域网，高速
局域网，广域网，高速广域网，网络互连，Internet及计算机网络安全等。
　　本书内容新颖，理论联系实际，学术与工程并重。
在阐述基本理论的同时，还提供了相应的应用实例。
　　本书可作为高等院校有关专业的教材和教学参考书，也可供从事计算机、通信、电子信息工程、
自动化、信息管理等工作的科技人员阅读。
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章节摘录

　　由于虚拟局域网是用户和网络资源的逻辑组合，因此，可按照需要将有关设备和资源非常方便地
重新组合，使用户能从不同的服务器或数据库中存取所需的信息。
　　在VLAN具体实施时，需解决好以下几个方面的技术问题：　　（1）需提供能进行逻辑分段的高
性能交换设备。
　　（2）在主干网上传输VLAN信息的通信协议。
　　（3）进行VLAN间通信的第3层路由解决方案。
　　（4）同已安装的LAN系统的兼容性和互操作性。
　　（5）提供集中控制、配置和流量管理功能的网管方案。
　　（6）如何在整个网络范围内定义各VLAN中的成员，即VLAN划分方法。
　　（7）如何在多个交换设备之间传递VLAN成员信息。
　　（8）VLAN的配置问题。
　　由于VLAN大都是在交换网络环境中实现的，因此，交换机就成了此种网络环境中的核心部件。
交换机是各客户工作站接入交换网络的入口点。
它可以提供对用户、端口，以及逻辑地址进行分组以构成VLAN的能力。
每一个交换设备均可根据网管人员所定义的VLAN的划分方法而对报文进行过滤和转发，并能够将此
种划分信息传递给网络中其他的交换机和路由器。
当前，交换机在物理上一般都安装在共享式的分段集线器（Hub）和位于主干网的路由器之间，它将
在VLAN的分段及实现低延迟的报文转发方面起到至关重要的作用。
总的来说，VLAN交换机除了能够显著地提高网络的性能和带宽外，同时还应具有完成VLAN划分所必
需的功能。
　　习题　　1.100BASE-T为什么要将帧问间隔从9.6us改为0.96us？
　　2.100BASE-T规范了哪几种物理层标准，它们各有何特点？
　　3.说明100BASE-T的自动协商优先级，并举例说明其应用。
　　4.设计基于UTP和光纤的快速以太网互连系统。
　　5.在图5.2所示的例子中，若链路1和链路2的长度均为80m。
中继器A和中继器B的延迟均为104比特时间，试问该网络能否正常运行？
　　6.说明100VG-Any LAN物理层的主要特征。
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