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前言

　　我国从20世纪70年代开始研制相控阵雷达，经过30多年，相控阵雷达技术有了长足的发展，主要
体现在系统设计、器件国产化及制造工艺的提高。
相控阵雷达相比于常规雷达造价非常昂贵，随着相控阵雷达的装备和使用，如何充分利用其波束灵活
扫描的特点，最大限度地发挥其效能逐渐成为相控阵雷达技术研究的热点，也是当前相控阵雷达技术
相对薄弱的环节，已经出版的有关相控阵雷达的图书专著对这方面涉及甚少。
笔者从1996年开始接触相控阵雷达系统的研究和论证工作，从原理仿真、系统方案设计直至工程实践
，深切地体会到相控阵雷达系统在提供资源灵活选择性的同时，也使得管理调度策略的设计需要考虑
的因素更多而难于把握，系统部分性能无法沿用常规雷达通过静态指标的推广得到。
面对信息采集能力超强的相控阵雷达，人们非常希望它能够自主地完成大量的感知任务。
然而，毕竟雷达不具备人的智能水平，它所采取的方式如同冯·诺依曼计算机一样，单纯靠速度和计
算资源来解决，无论面对何种目标环境，一律按照程序设计好的方式工作，这导致了相当多的实际相
控阵雷达系统采取简单的固定调度模式工作，从而妨碍了雷达提供的资源充分发挥其效能。
　　要发挥相控阵雷达的潜能，必须对其资源进行自适应地动态优化管理。
相控阵雷达的资源管理可视为一个多约束的最优化问题，这方面可借鉴的理论方法似乎相当多。
但是相控阵雷达资源优化的特点决定了难以简单套用现有的优化理论与方法。
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内容概要

相控阵雷达是一种多功能、高效率的雷达系统，而资源优化管理是相控阵雷达发挥其效能的核心。
本书以此为研究对象，归纳和阐述了相控阵雷达系统中资源优化管理的理论与方法。
在对相控阵雷达系统工作原理进行介绍的基础上，根据雷达所完成的功能及处理资源的划分，按照搜
索资源优化、跟踪资源管理、实时任务调度以及计算负载分配四个方面的内容进行阐述，涉及到工作
模式的选择、波束扫描方式、目标分配策略、任务计划的编制和硬件处理资源的分配。
最后以多目标优先级的确定为例，简要介绍了当前的研究热点——基于知识的相控阵雷达资源管理技
术。
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章节摘录

　　传统的雷达是利用整个天线系统或其某一部分的机械运动来使天线波束扫过一定的空域、地面或
海面，实现对监视区域的目标搜索。
由于这种机械扫描雷达的波束随天线一起转动，且直径达十几米、重量上百吨的天线受惯性的影响，
转一圈往往要几秒或数十秒的时间。
当各种高速飞行器，如导弹、洲际导弹和人造卫星出现时，机械扫描雷达难以适应目标环境变化的需
要。
为了获得灵活捷变的天线波束指向，缩短控制反应时间，20世纪40年代人们提出使用电扫描技术来替
代机械扫描技术。
电扫描雷达在搜索和跟踪目标时，天线阵、馈源等不必做机械运动，因而无机械惯性的限制，扫描速
度可显著提高，波束控制更加灵活。
实现电扫描主要有两种方法，一种是利用电子技术控制阵列天线各辐射单元的馈电相位来改变波束方
向，这种雷达称为相控阵雷达；另一种方法是通过工作频率的变化来控制阵列天线的各个单元，得到
所需的天线波束指向，采用这种电扫描方法的雷达称为频扫雷达。
　　20世纪60年代以来，由于空间监视和洲际弹道导弹预警的迫切需要，使得相控阵雷达技术发展很
快。
与观察飞机的常规雷达相比，空间监视雷达作用距离由几百千米提高到几千千米，雷达要能够对多批
高速运动目标进行精密跟踪。
为此，要大大提高雷达的数据率，解决边搜索、边跟踪及合理使用雷达信号能量等问题。
相控阵天线理论与实践以及数字计算机技术的进步，催生了当时战略相控阵雷达的问世。
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