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前言

具有弹性波带隙特性的周期性复合材料或结构称为声子晶体。
声子晶体作为一种新型的人工结构功能材料，其概念的提出尚不足20年。
声子晶体的基本特征为：带隙频率范围的弹性波在声子晶体中传播时会被抑制，而其他频率范围（通
带）的弹性波将在色散关系的作用下无损耗地传播；当声子晶体存在缺陷时，带隙频率范围内的弹性
波将被局域在缺陷处，或沿缺陷传播。
因此，声子晶体可用于控制弹性波的传播。
近年来，声子晶体的研究受到国内外学者越来越多的关注。
在这一背景下，作者将课题组自2000年以来在声子晶体领域的研究进展进行整理，选择较为成熟的理
论和重要的成果，同时兼顾国内外最新研究进展状况，以作为科研参考之用，算是作者对同行的一点
贡献。
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内容概要

本书系统介绍了声子晶体基本概念和理论基础，结合国内外研究现状及作者取得的最新研究成果，详
细论述了声子晶体带隙计算方法、带隙形成机理以及典型声子晶体结构的振动带隙特性。
    本书可供从事声子晶体理论以及振动与噪声控制领域的相关科技人员、高年级本科生以及研究生阅
读。
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章节摘录

插图：第1章 概论半导体中传播的电子与周期分布的原子势场的相互作用，形成电子带隙（即电子能
带间的频率范围）。
通过人为设计带隙，能够操纵电子的流动。
以硅晶体为基础的半导体技术给人类带来了一次科学技术革命，对人类文明的进步产生了深远的影响
。
近年来，在天然晶体中电子能带理论的启发下，人们对周期复合材料或结构中经典波传播进行了深入
研究。
这些材料或结构中，存在能够禁止某种经典波传播的频率范围，这些频率范围称为带隙。
具有经典波带隙的周期复合材料或结构统称为波晶体（Wave Crystals）。
对应于不同的经典波，波晶体分为光子晶体和声子晶体。
存在电磁波带隙，介电常数周期分布的材料或结构被称为光子晶体（Photonic Crystals）；存在弹性波
带隙，弹性常数及密度周期分布的材料或结构被称为声子晶体（Phononic CrystaIs.son—ic Crystals
或Acoustic Crystals）。
 1.1 声子晶体简介1.1.1 声子晶体概念及基本特征声子晶体是类比光子晶体的概念提出来的。
1987年，美国Bell实验室的E.Yablonovitch和Prin6eton大学的S.John在讨论如何抑制自发辐射和无序电介
质材料中的光子局域时，各自独立提出了光子晶体这一新概念3。
1990年，美国Iowa州立大学Ames实验室的研究人员K.M.Ho等通过计算验证了金刚石存在光子带隙。
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编辑推荐

《声子晶体》是由国防工业出版社出版的。
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