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前言

正如奥尔特加·加塞特在《大学的使命》（Mission of the university）一书中所指出的：“人类从事和
热衷于教育是基于一个简单明了、毫无浪漫色彩的原因：人类为了能够满怀信心、自由自在和卓有成
效地生活必须知道很多事情，但儿童和青年的学习能力都非常有限，这就是原因所在。
假如童年期和青年期的时间分别都持续100年，或者儿童和青少年都具有无限的智慧和注意力，那么就
不会有教学活动的存在。
然而，童年和青年的时光非常短暂，儿童和青年的学习能力也非常有限，因此，需要教育的存在。
”“在原始时期，几乎没有什么教育存在。
那时候知识内容严重不足，任何人都不必特别费力就能学会和掌握，几乎没有教育的必要。
当需要获得的知识与学习能力不成比例时，教育就出现了。
”中国教育在先秦时期由于十分丰富的诸子百家思想，形成了我国古代文化教育的繁荣期。
“而欧洲，教育在接近18世纪中期时蓬勃兴起，持续发展到现在并影响了全球。
理由很简单：正是那个时期近代文化首次走向繁荣，短时间内人类的知识宝库得以扩展。
人类此时迫切需要学习远远超越其学习能力的大量知识，教育学也因此得以迅速发展。
”“缺乏学习能力是教育的基本原理。
由于学习者不会学习，就必须要为教学做好恰如其分的准备。
”物理学是一门实验科学，是理论和实验高度结合的精确科学。
它研究物质、能量和它们之间的相互作用。
物理学探索着自然，驱动着技术发展，是自然科学、人类文明、技术进步的基础。
因而对于物理学的学习是培养理工科大学生基本实验技能和科学素质、形成主动探索精神的重要手段
。
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内容概要

本书是根据教育部2008年《理工科类大学物理实验课程教学基本要求》，结合哈尔滨工程大学多年来
物理实验教学的实践经验，在历年来所用物理实验教材的基础上，并吸收了具有现代观点和时代气息
的成果及兄弟院校教学改革的经验编写而成的。
    本书介绍了测量误差、不确定度概念及数据处理的基本知识，精选了力学、热学、电磁学、光学、
近代物理、综合性和设计性实验共40个。
在每个实验中，以各种物理现象、历史、科学家小传为背景，从多角度、多方面充分展示各种现象背
后蕴含的物理学原理，增加了对应的实验在生产实践、生活和科研方面的应用。
同时考虑到各高校所使用的仪器和实验内容不同，还增加了相关的扩展实验，以便为其他高校参考使
用。
    本书可作为理工科院校各专业的物理实验教材，也可供其他专业学生选用。
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书籍目录

物理实验前导知识　实验1　基本测量与数据处理　实验2　物体密度的测定　实验3　用扭摆法测量物
体的转动惯量　实验4　拉伸法测金属丝的杨氏模量　实验5　毛细管法测液体的表面张力系数　实验6
　液体变温黏滞系数的测定　实验7　金属线膨胀系数的测定　实验8　测定空气的比热容比电磁学实
验预备知识　实验9　用模拟法测绘静电场　实验10　用霍耳效应法测量螺线管磁场　实验11　动态磁
滞回线的测定　实验12　电子束的电偏转和电子比荷的测定光学实验预备知识　实验13　薄透镜焦距
的测定　实验14　分光计的调整与使用　实验15　等厚干涉　实验　实验16　平行光管的调整与使用
　实验17　阿贝折射仪的使用　实验18　示波器的使用与声速的测量　实验19　用玻尔共振仪研究受
迫振动　实验20　金属电子逸出功的测定　实验21　棱镜色散关系的研究　实验22　迈克尔逊干涉仪
　实验23　法布里一珀罗（F-P）干涉仪　实验24　光的偏振　实验　实验25　全息照相　实验26　阿
贝成像原理和空间滤波　实验27　密立根油滴　实验　实验28　夫兰克—赫兹　实验　实验29　光电
效应　实验　实验30　光纤传感基础　实验　实验31　光纤传感器的设计　实验32　光通信　实验　
实验33　碰撞打靶　实验　实验34　重力加速度的测量　实验35　电阻伏安特性的测量　实验36　电
表的改装与校准　实验37　自组电桥测电阻　实验38　补偿原理和电位差计　实验39　自组望远镜和
显微镜　实验40　透明薄片折射率的测定参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<操纵物理仪器获取实验方法>>

章节摘录

插图：物理实验前导知识实验2物体密度的测定物质的密度（The Density of a Substance）是指物质的质
量（Mass）和其体积（Volume）的比值，即单位体积的某种物质的质量。
密度是反映物质特性的物理量，物质的特性是指物质本身具有的而又能相互区别的一种性质，人们往
往感觉密度大的物质“重”，密度小的物质“轻”，这里的“重”和“轻”实质上指的是密度的大小
。
密度不随质量、体积的改变而改变，同种物质的密度不变。
每种物质都有一定的密度，不同物质的密度一般是不同的。
人体的密度仅有1.O7g/cm3，只比水的密度多出一点，所以学游泳不会很难，汽油的密度比水小，所以
你会发现，在路上看到的油渍，都会浮在水面上。
海水的密度大于水，人体在海水中比较容易浮起来。
水的密度大于冰。
物质的密度会受温度的影响而改变。
一般而言，物质的质量不受温度影响，但是体积会热胀冷缩。
所以温度上升时体积膨胀，密度相对就变小了。
相反的，物质在温度下降时体积缩小，密度会变大。
不过水是例外，因为水的密度在4℃时最大，水温只要从4℃上升或下降，密度都会变小。
也就是说4℃的水，体积在受热时也膨胀、冷却时也膨胀。
所以水总是由表面开始结冰，密度最大的4。
C的水会沉入最底层。
这个性质非常重要，在严寒的冬天，虽然水的表面已结冰，但在湖泊的底层仍维持4℃左右，使水中
的生物可安然度过冬天。
密度在生产技术上的应用，可从以下几个方面反映出来。
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编辑推荐

《操纵物理仪器获取实验方法:物理实验教程》由国防工业出版社出版。
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