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前言

能源、信息和材料是当代文明的三大支柱，而材料又是前两者的基础。
材料科学是以材料为研究对象，探讨材料的分子或原子结构、微观组织以及加工制造工艺和性能之间
的关系，研究材料共同规律的学科，对于材料的生产、使用和发展都具有非常重要的指导意义。
本书着重介绍材料科学的基础理论，探讨材料的共性和普遍规律。
本书的主要内容包括：材料的结构，材料的凝固与相图，扩散，材料的缺陷，塑性变形、回复与再结
晶等。
本书可以作为材料类和机械类专业的学生及研究生的教科书，也可以为从事材料工作的科技工作者提
供参考。
本书是编者在长期从事金属学、金属学及热处理、粉末冶金等课程教学及相关科研工作的基础上编写
而成。
其中，第l、2、4、5、6、7章由严群编写，第3、8、9章由冯庆芬编写，第10、11章由黄庆编写。
由于编者学识有限，难免有疏漏和不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

　　本书系统地介绍了材料科学的基础理论，探讨材料的共性和普遍规律。
主要内容包括材料的结构，材料的凝固与相图，扩散，材料中铺缺陷，塑性变形、回复与再结晶等。
　　本书可作为高等院校材料类和机械类专业的学生及研究生的教科书和参考书，也可以为相关专业
的学生及从事材料工作的科技工作者和工程技术人员提供参考。
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章节摘录

插图：第1章固体材料结构的基本知识不同的材料具有不同的性能，同一材料经不同加工工艺后也会
具有不同的性能，这些都归结于内部的结构不同。
材料结构的含义很丰富，大致可分为四个层次：原子结构、原子结合键、材料中原子的排列以及晶体
材料的显微组织，这四个层次的结构从不同方面影响着材料的性能。
本章主要介绍原子结合键、材料中原子的排列以及晶体材料的显微组织。
1.1 原子间的键合当两个或多个原子形成分子或固体时，它们是依靠什么样的结合力聚集在一起的，这
就是原子间的键合问题。
原子通过结合键可构成分子，原子之间或分子之间也靠结合键聚结成固体状态。
材料的许多性能在很大程度上取决于原子结合键。
根据结合力的强弱可把结合键分成两大类：一次键——结合力较强，包括离子键、共价键和金属键。
二次键——结合力较弱，包括范德华力和氢键。
1.1.1 一次键1.离子键大多数盐类、碱类和金属氧化物主要以离子键的方式结合。
这种结合的实质是金属原子将自己最外层的价电子给予非金属原子，使自己成为带正电的正离子，而
非金属原子得到价电子后使自己成为带负电的负离子，这样，正负离子依靠它们之间的静电引力结合
在一起。
因此这种结合的基本特点是以离子而不是以原子为结合单元。
离子键要求正负离子作相间排列，并使异号离子之间吸引力达到最大，而同号离子间的斥力为最小，
故离子键无方向性和饱和性。
因此，决定离子晶体结构的因素就是正负离子的电荷及几何因素。
离子晶体中的离子一般都有较高的配位数。
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编辑推荐

《材料科学基础》可以作为材料类和机械类专业的学生及研究生的教科书，也可以为从事材料工作的
科技工作者提供参考。
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