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前言

本书为中等职业学校专业课程教学用书，编者在深刻理解了教育部《教育部关于进一步深化中等职业
教育教学改革的若干意见》（教职成[2008]8号）和《教育部关于制定中等职业学校教学计划的原则意
见》的精神之后，根据国家劳动和社会保障部颁发的《传感器应用专项职业能力考核规范》中的能力
标准与鉴定内容，本着以就业为导向，以能力为本位。
以培养学生实践技能为目的的指导思想，运用理论与实践一体化的方式，精心编写了本教材。
这本书从应用的角度出发，围绕着传感器在工业领域检测、控制系统中的作用，全面介绍了传感器的
工作原理、结构特征以及使用场合；同时，教材紧跟时代步伐，与时俱进，有针对性地融合了全国中
等职业学校职业技能竞赛的内容，对各个学校应对技能竞赛具有较高的参考价值。
传感器的种类繁多，分类方法也不尽相同，为使学生易于理解和掌握传感器的功能及应用，本书按照
传感器的工作原理进行编排。
其内容包括：认知传感器、应变式电阻传感器、电容式传感器、电感式传感器、压电式传感器、超声
波传感器、霍尔传感器、温度传感器、湿度传感器、光电式传感器、气敏传感器11个技能训练。
为帮助学生理解、巩固和掌握所学知识，在每个技能训练之后，由学生自己对所学知识进行复习总结
，同时还可以通过做思考题检验自己对基本知识的掌握情况。
本书由河南信息工程学校高级工程师、高级讲师、河南省学术技术带头人、河南省文明教师彭学勤主
编，负责设计本书的结构框架、统稿、编写组织等项工作，同时编写了技能训练一、技能训练二，河
南信息工程学校工程师李峡编写了技能训练三、技能训练四和技能训练十，武汉机电工程学校高级讲
师周志文编写了技能训练五和技能训练六，青岛飞洋职业技术学院讲师刘晓昱编写了技能训练七，郑
州工业贸易学校高级讲师张皓明编写了技能训练八、技能训练九和技能训练十一，最后全书由河南信
息工程学校高级工程师、河南省学术技术带头人王国玉审定。
本书在写作过程中得到了人民邮电出版社丁金炎、杨承毅老师的大力支持和帮助，在此，对他们表示
衷心的感谢！
限于编者水平，书中难免存在疏漏与不妥之处，敬请读者批评指正。
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内容概要

本书作为传感器理论与实践技能结合的教材，突出教、学、做合一，强调在实践中学。
书中依据对工农业领域传感器典型应用的分析和描述，通过具体实例来阐述传感器的工作原理、功能
及作用，具体包括认知传感器、应变式电阻传感器、电容式传感器、电感式传感器、压电式传感器、
超声波传感器、霍尔传感器、温度传感器、湿度传感器、光电式传感器和气敏传感器等11个技能训练
。
本书内容丰富、取材新颖，讲解深入浅出、简练实用；文字叙述通俗易懂，条理清晰，教材中配有大
量实物照片，直观、可读性强。
为使学生灵活掌握所学的知识，在每个技能训练的最后设置了大量与其他教材所不同的复习思考题。
    本书可供中等职业学校电子技术应用、电子信息技术、电气运行与控制、机电一体化、仪表类等相
关专业作为教材使用，也可以作为从事传感器应用的工程技术人员的自学和参考用书。
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章节摘录

插图：五、传感器的发展方向在当前信息时代，对于传感器的需求量日益增多，对性能的要求也越来
越高。
随着计算机辅助设计技术、微机电系统技术、光纤技术、信息理论以及数据分析算法不断迈上新的台
阶，传感器技术的发展方主要开展基础研究，发现新现象，开发传感器的新材料和新工艺；实现传感
器的集成化与智能化。
1.新材料的开发与应用传感器是利用材料的固有特性或开发的二次功能特性，再经过精细加工而成的
。
传感器的制造材料和制造工艺是提升传感器性能和质量的关键。
半导体材料在敏感技术中占有较大的优势，半导体传感器不仅灵敏度高，响应速度快，体积小，质量
轻，且便于实现集成化，在今后的一个时期仍会占据主导地位。
以一定化学成分组成，经过成型及烧结的陶瓷材料的最大的特点是耐热性，在敏感技术的发展中具有
很大的潜力。
此外，无机材料、合成材料、智能材料等的使用都可进一步提高传感器的产品质量，降低生产成本。
2.新制造技术的应用将半导体精密细微的加工技术应用在传感器的制造中可极大地提高传感器的性能
，并为传感器的集成化、超小型化提供了技术基础。
借助半导体的蒸镀技术、扩散技术、光刻技术、静电封接技术、全固态封接技术，也可同样取得类似
的效果。
3.新型传感器的开发随着人们的自然认识的深化，会不断发现一些新的物理效应、化学效应、生物效
应。
利用这些新的效应可开发出相应的新型传感器，从而为提高传感器的性能，拓展传感器的应用范围提
供了新的动力。
4.传感器的集成化利用集成技术，将敏感元件、测量电路、放大电路、补偿电路、运算电路等制作在
同一芯片上，从而使传感器具有了体积小、质量轻、生产自动化程度高、制造成本低、稳定性和可靠
性高、电路设计简单、安装调试时间短等优点。
5.传感器的智能化智能传感器是一种带微处理器的传感器，它兼有检测、判断和信息处理功能。
将传感器与计算机的功能集成于同一芯片上就成为智能传感器，其特点是具有自补偿、自诊断、自校
正及数据的自存储和分析等功能。
6.新一代航天传感器的研究众所周知，在航天器的各大系统中，传感器在对各种信息参数的检测、保
证了航天器按预定程序正常工作等方面起着极为重要的作用。
随着航天技术的发展，航天器上需要的传感器越来越多。
例如，航天飞机上安装了3500个左右的传感器，并且其指标和性能都有严格的要求，小型化、低功耗
、高精度、高可靠性等都是具体标准。
为了满足这些要求，研究人员必须采用新原理、新技术研制出新型的航天传感器。
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编辑推荐

《传感器应用技能实训》：模块式技能实训·中职系列教材(电工电子类专业)
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