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前言

本书为金华职业技术学院国家示范性高职院校建设项目成果之一，本教材对应的课程2008年被评为国
家级精品课程。
随着应用电子技术专业的发展，企业对单片机技术人才的需求也发生了相应变化，我们2002年就在单
片机原理课程的基础上，增设了基于单片机技术的智能电子产品设计与制作课程。
多年来不断进行课程的教学改革，从最早的增加课时，到后来增大实践课时比例，引入案例教学，改
革考核方式等，取得了一定成绩，但是离我们的期望还有较大的距离，教学效果不是非常理想。
随着应用电子技术专业进行工作过程系统化课程体系改革，通过深入学习关于工作过程系统化课程开
发的理论，我们从2007年开始按照工作过程系统化的课程开发思路进行课程教学改革，结合课程的特
点，紧紧围绕以下三点开展课程建设；（1）从培养学生完成职业岗位工作任务所需的职业能力要求
出发，进行课程内容的选取；（2）以真实的产品为载体，选择教学项目；（3）基于职业岗位的工作
过程序化教学内容。
课程内容的选择坚持知识以必需、够用为原则，以培养学生的实际动手能力为重点，使学生掌握单片
机应用系统的设计与制作的基本方法和基本技能。
项目载体的选择主要从三个方面考虑：一是企业的真实产品；二是学生对产品比较熟悉，三是难度适
中。
因此，最终选择了智能电子钟、电子秤和电动自行车控制器三个产品作为本课程的项目载体。
在教学方法的设计上，按照行动导向原则组织教学，使学习过程和工作过程融为一体。
为了达到好的教学效果，为学生提供了丰富的网络学习资源，如工作过程分析、学习案例等，并备有
完成任务所需的工作页、评价单等。
同时，在此基础上，教材中还为学生提供了完成工作任务所需的学习案例，以及学习方法的指导。
本书在编写中，力求每个项目工作过程的系统性、完整性，能适应行动导向教学的要求，让学生学会
在工作中处理各类问题的方法，能有效地把理论和实践结合起来。
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内容概要

本书按照基于单片机的电子产品设计与制作的工作过程，通过智能电子钟、电子秤和电动自行车控制
器这3个项目的设计与制作，阐述了电子产品的设计步骤、设计思路和设计方法，重点介绍了单片机
的显示接口、键盘接口、A/D转换器接口及直流电机调速控制接口设计的实用技术。
本书以项目式结构编排，内容从简单到复杂，体现了高职教学的特点。
项目中配有相应的引导文、学习案例、工作页，便于教师组织教学和学生自主学习。
　　本书可作为高职院校电子类、电气自动化技术、机电一体化技术等专业的教学用书，也可作为其
他职业学校及各类培训班的培训教材，同时也适合广大单片机技术应用的爱好者自学使用。
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书籍目录

项目一　智能电子钟的设计与制作　  项目描述　  任务一　智能电子钟的设计任务分析　    第一部分
　任务学习引导　    第二部分　工作页　  任务二　智能电子钟的方案设计　    第一部分　任务学习引
导　      一、系统结构及功能说明　      二、主要器件的选择　    第二部分　工作页　  任务三　智能电
子钟的软、硬件设计　    第一部分　任务学习引导　      一、显示接口设计　      二、键盘接口设计　     
三、时钟芯片接口设计　    第二部分　工作页　      一、硬件设计工作页　      二、软件设计工作页　  
任务四　智能电子钟的整机测试与技术文件编写　    第一部分　任务学习引导　      一、智能电子钟的
整机测试　      二、智能电子钟的技术文件编写　    第二部分　工作页　      项目评价　项目二　电子秤
的设计与制作　  项目描述　  任务一　电子秤的设计任务分析　    第一部分　任务学习引导　      一、
电子秤的分类　      二、电子秤的技术指标　    第二部分　工作页　  任务二　电子秤的方案设计　    第
一部分　任务学习引导　      一、系统结构及工作原理　      二、主要器件的选择　    第二部分　工作页
　  任务三　电子秤的软、硬件设计　    第一部分　任务学习引导　      一、人机接口设计　      二
、A/D接口设计　    第二部分　工作页　      一、硬件设计工作页　      二、软件设计工作页　  任务四
　电子秤的整机测试与文件编写　    第一部分　任务学习引导　      一、电子秤的测试内容　      二、电
子秤的测试设备　    第二部分　工作页　      项目评价　项目三　电动自行车控制器的设计与制作　  
项目描述　  任务一　电动车控制器的设计任务分析　    第一部分　任务学习引导　      一、电动车控
制器的分类　      二、电动车控制器的功能　    第二部分　工作页　  任务二　电动车控制器的方案设
计　    第一部分　任务学习引导　      一、系统结构及功能说明　      二、直流电动机驱动方案　      三
、主要器件的选型　    第二部分　工作页　  任务三　电动车控制器的软、硬件设计　    第一部分　任
务学习引导　      一、电动车模拟量信号的采集　      二、直流电机的调速　      三、转速的测量　      四
、电动车保护功能的设计　    第二部分　工作页　      一、硬件设计工作页　      二、软件设计工作页　
 任务四　电动车控制器的整机测试与技术文件编写　    第一部分　任务学习引导　      一、电动车控制
器的测试内容　      二、测试所用的仪器设备　    第二部分　工作页　      项目评价　
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章节摘录

插图：编写功能模块结构图和程序流程图根据要完成的程序功能，把整个程序划分成几个主要的功能
模块，画出功能模块结构图，并对存储器、标志位等单元进行具体的分配和说明。
完成电子钟的功能模块结构图的绘制后，再绘制每个功能模块的基本流程图，为以后的程序编写起到
一个指导作用。
3.准备编程所需的资料编程资料包括单片机编程语言的资料、单片机芯片资料、日历时钟芯片的资料
和应用案例、显示器的相关资料。
4.程序编写和调试在上面的准备工作完成后，就可以着手编写程序。
编程的步骤按照显示程序、键盘程序、定时程序、日历时钟芯片读写程序等顺序进行。
写完一个功能程序就进行调试，通过后再编写另外一个功能代码，这样可以防止在全部代码编写完毕
后再调试可能带来的相互影响，从而可以搞清楚到底是哪部分程序有问题。
在具体的智能电子钟的设计过程中，根据引导问题和学习案例，认真填写好硬件电路设计和软件设计
的学习记录表。
智能电子钟的整个硬件系统主要由显示接口电路、键盘接口电路和时钟电路部分组成。
下面分别介绍这3部分的接口设计。
1.LED数码管显示接口方式LED数码管显示的接口方式可分为静态显示方式和动态显示方式。
①静态显示方式：静态显示的特点是每个数码管必须接一个8位锁存器，用来锁存待显示的字形码。
送入一次字形码后将一直保持显示字形，直到送入新字形码为止。
这种方式的优点是占用CP[J时间少，显示便于监测和控制；缺点是硬件电路比较复杂，成本较高。
静态显示的接口电路有许多种，图1·8所示为一个并行接口显示电路的实例。
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编辑推荐

《单片机应用系统设计与制作》：世纪英才高等职业教育课改系列规划教材(电子信息类)
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