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内容概要

　　《高压大功率变频器技术原理与应用》从广大用户的需求出发，介绍了高压变频器的工作原理、
结构、控制方式、运行方式和高压变频器在不同应用场合的变频方案、应用效果，以及高压变频器的
常见故障处理、日常维护保养等内容，重点介绍了用户最为关心的一些高压变频器的应用问题。
　　《高压大功率变频器技术原理与应用》通俗易懂、图文并茂，既可供大型工矿企业的设备选型、
运行维护人员，专业设计院的设备选型人员，节能投资的服务人员等使用；亦可作为大专院校、培训
机构的参考资料。
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作者简介

　　倚鹏，1972年出生，1990年进入清华大学电机工程与应用电子技术系学习，1998年获电机控制专
业研究生学位。
1994年，与国内企业合作，从事通用变频器产晶的开发。
1996年，在清华大学带领一个技术开发小组开始从事高压变频器的开发：1999年初，加入北京利德华
福电气技术有限公司，开始组建高压变频器研发部，并一直主持高压变频器的开发工作，探索研究出
了高压变频器产品的许多新技术，新成果，使利德华福公司产品一直处于国内领先水平，达到国际同
类产品的先进水平，为我国高压变频器产品的推广，应用做出了贡献。
 倚鹏现任北京利德华福电气技术有限公司副总经理兼总工程师，为中国自动化学会电气自动化专业委
员会、中国电工技术学会电控系统与装置专业委员会委员，第一届中国电器工业协会变频器分会副理
事长，参加了2003年、2006年变频器国家标准的制定工作。
已发表论文数篇，获得多项发明专利。
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第1章　概述1.1　高压变频器的发展1.2　高压变频器的工作原理、电路构成及分类1.3　常见的高压变
频器产品1.4　高压变频器的功用第2章　应用于高压变频器的电力电子器件2.1　功率二极管2.2　晶闸
管(SCR)2.3　门极关断(GTO)晶闸管2.4　集成门极换流晶闸管(IGCT)2.5　绝缘栅双极型晶体
管(IGBT)2.6　电子注入增强栅晶体管(IEGT)第3章　变频器对交流电动机的控制方式3.1　概述3.2　异
步电动机的V/F恒定控制(恒压频比控制)3.3　异步电动机转差频率控制3.4　异步电动机矢量控制基本
原理3.5　异步电动机直接转矩控制基本原理3.6　无速度传感器控制3.7　同步电动机的控制第4章　高
压变频器的运行方式4.1　频率给定开环运行4.2　转速给定闭环运行4.3　同轴多机转矩协调运行4.4　
物理量闭环运行4.5　变频软启动运行第5章　高压变频器的运行象限和能量回馈控制5.1　高压变频器
的运行象限5.2　能量回馈产生的原理5.3　两电平变频器的能量回馈方式5.4　三电平变频器的能量回
馈方式5.5　单元串联多电平变频器的能量回馈方式5.6　电流源型变频器的能量回馈方式第6章　高压
变频器应用中的常见问题6.1　PWM技术6.2　电网侧的谐波污染及其处理方式6.3　高压变频器对电动
机的要求6.4　输出滤波器的设计6.5　旁路设计6.6　一拖二设计6.7　共模电压的产生和防治6.8　轴电
流的产生和防治6.9　应用于高压变频器的特殊变频电动机6.10　高压变频器容量的选择方法6.11　整
流变压器的保护6.12　高压变频器的元器件数目与可靠性的关系6.13　旋转再启动功能的介绍6.14　高
压变频器与现场控制系统的连接方式6.15　实现快速启动和减速制动的方法6.16　功率单元故障时的处
理方法6.17　高压变频器损耗的构成及散热方式第7章　高压变频器的典型应用领域7.1　发电厂锅炉辅
机的控制7.2　冶金行业的典型应用7.3　市政行业的水泵控制7.4　石油石化行业的典型应用7.5　水泥
行业的典型应用7.6　煤矿行业的典型应用7.7　其他行业的典型应用7.8　高压大功率变频器应用领域
的拓展——无功补偿、机车、船舶等的应用第8章　高压变频器常见故障发生的原因和处理方法8.1　
光纤故障8.2　过电压故障8.3　欠电压故障8.4　缺相故障8.5　过热故障8.6　IGBT驱动故障——功率器
件的保护和故障分析8.7　变压器故障8.8　控制器故障8.9　风机故障8.10　其他故障第9章　高压变频
器的日常检查及维护9.1　高压变频器稳定运行对环境方面的要求9.2　维护与检查需要注意的事项9.3
　日常检查的项目9.4　定期检验的项目9.5　高压变频器预防性维护与更换第10章　高压变频器相关标
准的介绍10.1　谐波控制标准介绍10.2　IEC标准介绍10.3　国家标准简介第11章　高压电动机调速方式
的种类及其特点11.1　变极调速方式11.2　交-交变频方式11.3　串级调速方式11.4　内反馈调速方
式11.5　斩波内馈调速方式11.6　双馈调速方式11.7　低压交-直-交变频方式11.8　高-低方式11.9　高-
低-高方式11.10　高-高电流源方式11.11　IGBT直接串联方式11.12　三电平方式11.13　三电平应用中的
高-中-高方式和高-中方式11.14　单元串联多电平方式11.15　高压变频技术的变种11.16　液力耦合器调
速参考文献
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