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前言

　　波形钢腹板预应力混凝土桥（简称“波形钢腹板PC桥”）源于法国，近年来在日本得到了深入的
研究与广泛的应用，成为日本高速公路的推荐桥型。
波形钢腹板预应力混凝土桥属于钢一混凝土组合结构中的一种，在这一结构中用波形钢腹板取代了通
常的预应力混凝土箱梁的混凝土腹板，从而使箱梁自重减轻、恒载内力减少，成为波形钢腹板预应力
混凝土桥结构的一大特点；由于波形钢腹板的褶皱效应，导致弯曲时混凝土顶、底板承受弯矩、波形
钢腹板承受剪力。
因顶、底板预应力布束空间有限而用体外索，则为波形钢腹板预应力混凝土桥结构的另一特点。
　　由这些特点衍生出的波形钢腹板预应力混凝土桥抗震性能好、施工简便、经济性较好等一系列优
点，促使其在桥梁工程中广泛应用。
其最佳应用跨径为80～200m。
这一跨径范围在我国多采用预应力混凝土箱形连续梁（刚构）。
多年的工程建设实践表明，预应力混凝土箱形连续梁桥存在两类工程病害：梁根部混凝土腹板开裂；
跨中部持续下挠。
究其原因在于梁自重内力占设计内力比重过大，混凝土腹板抗剪、抗拉强度不足。
而波形钢腹板预应力混凝土箱梁则有针对性地改善了预应力混凝土箱梁的这两项弊病，若能推广应用
，则可望从根本上避免了我国大跨度预应力混凝土箱梁桥上述两项工程病害。
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内容概要

本书共十章，介绍了波形钢腹板预应力混凝土桥的适用范围、概念设计、使用材料、设计基本原则、
整体结构分析、部件设计、抗震设计、施工、质量管理及日本波形钢腹板预应力混凝土桥实例等。
　　 本书可供公路桥梁设计、施工人员参考，也可作为大中专院校师生参考书。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<波形钢腹板预应力混凝土桥设计与施�>>

书籍目录

第一章　总则　1.1　适用范围　1.2　术语定义　1.3　相关规范　1.4　结构要点　1.5　构造特征　1.6
　桥型　1.7  曲线梁　1.8　施工方案　1.9　维护管理第二章　概念设计　2.1　概念设计　2.2　断面形
状　2.3　梁高　2.4　箱梁断面设计　2.5　墩上块构造　2.6　横梁、横隔　2.7　悬臂施工节段的划分
第三章　使用材料　3.1　基本要求　3.2　混凝土　3.3　钢筋　3.4　体内索　3.5　体外索　3.6　波形
钢板第四章　设计基本原则　4.1　基本概念　4.2　荷载　4.3　验算准则第五章　整体结构分析　5.1
　整体结构受力基本假定　5.2　设计荷载作用时的整体分析　5.3　极限荷载作用时的整体分析　5.4
　横向分析第六章　部件设计　6.1　波形钢腹板设计、计算　6.2　墩顶部分设计　6.3　桥面板设计
　6.4　横梁、横隔设计　6.5　波形钢腹板与桥面板连接　6.6　体外索的锚固部以及转向部　6.7　体
外索第七章　抗震设计　7.1　抗震设计原则　7.2　用于抗震设计的地震动　7.3　抗震分析原则　7.4
　分析模型及分析方法　7.5　波形钢腹板Pc箱梁桥梁抗震分析第八章　抗风设计　8.1　抗风设计方法
　8.2　波形钢腹板箱梁桥抗风概念设计　8.3　静态抗风设计　8.4　动态抗风设计的必要性的判定
　8.5　动态抗风设计　8.6　其他第九章　施工  9.1  总则  9.2　波形钢腹板制作  9.3　波形钢腹板运输 
9.4　波形钢腹板安装  9.5　波形钢腹板PC箱梁桥施工工艺  9.6　体外索施工  9.7　监理监控  9.8　其他
第十章　质量检验评定标准  10.1　总则  10.2　规范与标准  10.3　波形钢腹板制作质量检验  10.4　波形
钢腹板涂装质量检验  10.5　波形钢腹板安装质量检验  10.6　波形钢腹板PC箱梁焊接工程质量检验  10.7
 波形钢腹板PC桥顶、底板钢筋混凝土工程质量验收标准  10.8　钢筋加工及安装质量检验  10.9　预应
力筋加工和张拉质量检验  10.10　波形钢腹板PC桥预制梁及安装质量检验  10.11　波形钢腹板PC桥悬
臂施工质量检验  10.12　波形钢腹板PC桥支架现浇梁施工质量检验  10.13　波形钢腹板PC桥顶推施工
质量检验附录  日本波形钢腹板预应力混凝土桥实例简介参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<波形钢腹板预应力混凝土桥设计与施�>>

章节摘录

　　第一章　总则　　1.1　适用范围　　本书适用于波形钢腹板的PC箱梁桥设计与施工。
　　【说明】　　波形钢腹板预应力混凝土箱梁桥就是用波形钢板取代预应力混凝土箱梁混凝土腹板
做成的箱梁桥，简称为波形钢腹板PC箱梁桥，其构造示意图如图1.1.1。
其显著特点是用厚度10～20mm左右的钢板取代了厚度30～80cm的混凝土腹板；鉴于顶底板预应力束
放置空间有限，而应用体外索来代替部分或全部体内索，则是波形钢腹板PC箱梁桥的第二个特点。
　　波形钢腹板PC箱梁是钢与混凝土组合结构的一种。
这一结构除了因用波形钢腹板取代了混凝土腹板而能够减轻自重以外，还因波形钢板的手风琴效果，
而提高预应力的效率；另外因为能够省去混凝土腹板的钢筋、PC钢材的配置、混凝土灌注等施工程序
，因而简化了施工步骤。
　　波形钢腹板PC箱梁桥源于法国，近年来在日本得到了广泛的应用，目前日本已建成的波形钢腹
板PC箱梁桥总数已超过130座，其代表性桥梁建设业绩如表1.1.1所示。
由表中可知波形钢腹板PC箱梁桥在日本发展趋势。
本书附录列出了数十座日本已建波形钢腹板PC桥基本资料，以供参考。
　　我国对波形钢腹板箱梁桥的研究还处于初级阶段，先后有交通部交通科研院、西南交通大学、东
南大学、重庆交通大学等单位，对该组合箱梁的钢腹板屈曲强度、方案设计、桥面板有效宽度、剪力
连接键等做过研究。
　　到目前为止，国内只修建了6座波形钢腹板PC箱梁桥，分别是青海三道河桥（50m跨单箱双室箱
梁），江苏淮安的长征桥（18.5m+30.5m+18.5m的3跨连续梁，人行桥），河南信阳的泼河大桥（4
跨30m先简支后连续梁小箱梁，公路桥），重庆市永川的大堰河桥（25m简支箱梁，公路桥）及山东
东营的两座人行桥。
正在施工的山东鄄城黄河公路大桥（70m+11 X 120m+70m连续梁）及已完成施工图设计的深圳市南坪
快速路二期工程的南山大桥（80m+130m+80m连续梁）。
我国波形钢腹板PC桥的建设正进入一个新的发展阶段，波形钢腹板PC箱梁桥建设高潮正在形成。
　　⋯⋯
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