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前言

随着计算机应用的不断普及，MATLAB语言已经成为高等院校理工科各专业的一门应用技术课程。
为了培养学生在计算机软件辅助下，结合传统算法对实际应用问题求解的能力，以及学生的专业需求
，适应本科教育高技能人才培养的需要，编者在认真分析、研究、借鉴国内外优秀教材的基础上编写
了本书。
本书第一版《MATLAB语言程序设计教程》（中国铁道出版社，张德喜、周予生主编）一经出版就获
得广泛好评。
2009年4月，该教材荣获河南省第六届高等教育教学成果二等奖。
几年来编者与许多业内人士进行了深入探讨，再加上近几年来相关教学改革项目的积累，认为有必要
对（MATLAB语言程序设计教程）进行修订再版。
经过一年的时间，最终形成了本书。
本书是在第一版的基础上，将原来的MATLAB6.5 版本升级为MATLAB7.0版本，对所有例题中的程序
代码进行了调试，增加了MATLAB仿真应用及其工具箱的内容，在附录中增加了习题参考答案，并对
其他相关章节进行了大刀阔斧的修改，使全书实例更加实用，面向对象更加广泛。
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内容概要

　　MATLAB主要由MATLAB主程序、Simulink动态系统仿真和：MATLAB工具箱三大部分组成。
它是一种直观高效的计算机语言，同时又是一个科学计算平台。
《MATLAB语言程序设计教程（第2版）》详细介绍了MATLAB矩阵和数组运算、数值计算、符号计算
、图形绘制、程序设计、仿真与应用、图形用户界面设计技术、工具箱以及一些应用实例等内容。
《MATLAB语言程序设计教程（第2版）》对每一条命令的使用格式都做了详细说明，同时列举了大
量实例，介绍如何运用MATLAB解决实际问题，对初学者很有帮助。
　　《MATLAB语言程序设计教程（第2版）》适合作为高等学校数学、电子工程、信息技术、计算
机科学与技术、机械等专业教材或教学参考书，也可作为广大工程应用人员和开发人员的参考资料。

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<MATLAB语言程序设计教程>>

书籍目录

第1章 MATLAB概述1.1 MATLAB的影响及其发展历史1.2 MATLAB 7.0的主要功能1.3 MATLAB 7.0的运行
环境与安装过程1.3.1 运行环境1.3.2 安装过程1.4 MATLAB 7.0系统的启动与退出1.5 MATLAB 7.0工作界
面1.5.1 菜单栏1.5.2 工具栏1.5.3 命令窗口1.5.4 历史记录窗口1.5.5 当前目录窗口1.5.6 查询便捷簿窗口1.5.7
工作空间窗口1.6 MATLAB 7.0的辅助部分1.7 MATLAB的数学函数库1.7.1 世界一流水平的数值计算函数
库1.7.2 MATILAB 7.0新增功能简介1.8 MATLAB应用实例小结习题第2章 MATLAB矩阵和数组运算2.1 矩
阵的建立2.1.1 直接建立矩阵2.1.2 利用函数建立矩阵2.1.3 用冒号表达式建立矩阵2.1.4 创建复合矩阵2.2 
矩阵的算术运算2.2.1 加、减运算2.2.2 乘法2.2.3 矩阵相除2.3 矩阵线性运算2.3.1 矩阵的特征值2.3.2 矩阵
的正交基2.3.3 矩阵的二次型2.3.4 秩2.4 矩阵分析2.4.1 矩阵结构变换2.4.2 矩阵的逆与伪逆2.4.3 方阵的行
列式2.5 矩阵分解2.5.1 矩阵的三角分解2.5.2 矩阵的正交分解2.5.3 矩阵的平方根分解2.6 稀疏矩阵2.6.1 稀
疏矩阵的创建2.6.2 查看稀疏矩阵2.6.3 稀疏矩阵的运算2.7 矩阵的初等变换2.8 MATLAB的数组运算2.8.1 
创建数组2.8.2 数组的算术运算小结习题第3章 MATLAB数值计算3.1 线性方程与线性方程组的数值求
解3.1.1 线性方程数值求解3.1.2 线性方程组数值求解3.2 非线性方程与非线性方程组的数值求解3.2.1 非
线性方程数值求解3.2.2 非线性方程组数值求解3.3 多项式数值计算3.3.1 多项式的建立3.3.2 多项式求
根3.3.3 多项式求值3.3.4 多项式的四则运算3.3.5 多项式的导函数3.4 数据的数值计算3.4.1 数据统计与分
析3.4.2 向量的内积和正交3.4.3 数据分段插值3.4.4 曲线拟合3.4.5 函数的最大值与最小值3.5 数值微分与
积分3.5.1 数值微分3.5.2 数值积分3.6 常微分方程的数值求解3.7 级数的求和与收敛3.8 傅里叶展开小结习
题第4章 MATLAB符号计算4.1 符号矩阵与符号函数的创建4.1.1 建立符号矩阵4.1.2 建立符号函数4.2 符
号矩阵与符号函数的基本运算4.2.1 符号矩阵的基本运算4.2.2 符号函数的基本运算4.3 符号微积分4.3.1 
函数的极限4.3.2 符号函数微分4.3.3 符号函数的不定积分4.3.4 符号函数的定积分4.3.5 积分变换4.3.6 级数
的符号求和4.3.7 符号函数的泰勒级数4.3.8 导数的应用4.4 符号解方程4.4.1 线性方程与线性方程组的符
号求解4.4.2 非线性方程与非线性方程组的符号求解4.4.3 常微分方程的符号求解4.4.4 常微分方程组求
解4.5 符号函数的显示小结习题第5章 MATLAB图形绘制5.1 二维图形的绘制5.1.1 绘制二维曲线的基本
函数5.1.2 绘制图形的辅助操作5.1.3 绘制二维图形的其他函数5.1.4 特殊二维图形的绘制5.2 三维图形的
绘制5.2.1 绘制三维曲线的基本函数5.2.2 三维曲面的绘制5.2.3 标准三维曲面5.2.4 其他三维图形5.2.5 非网
格数据点绘图5.2.6 隐函数图形的绘制：MATLAB符号绘图5.3 三维图形的精细处理5.3.1 图形的裁剪处
理5.3.2 视点处理5.3.3 色彩处理5.3.4 光照处理5.4 图像与动画5.4.1 图像5.4.2 动画5.5底层绘图操作小结习
题第6章 MATLAB程序设计6.1 M文件6.1.1 脚本文件6.1.2 函数式文件6.2 程序设计中的变量与语句6.2.1 
变量类型6.2.2 基本语句6.3 数据类型6.3.1 字符6.3.2 结构类型6.4 程序控制语句6.4.1 顺序语句6.4.2 条件选
择语句6.4.3 循环语句6.4.4 交互语句6.4.5 试探语句6.4.6 可变输入／输出变量个数的处理6.4.7 函数的递归
调用6.5 程序的调试6.6 良好的编程习惯小结习题第7章 MATLAB仿真与应用7.1 Simulink概述7.1.1
Simulink简介7.1.2 Simulink相关产品7.1.3 一个使用Simulink的小例子7.2 功能模块函数库介绍7.2.1 输入源
模块库7.2.2 接收模块7.2.3 连续系统模块7.2.4 数学运算模块7.3 Simulink模块的操作7.3.1 添加和选取模
块7.3.2 模块的复制和删除7.3.3 模块属性和参数的设置7.3.4 模块间连线7.4 自定义功能模块7.4.1 自定义
功能模块的生成7.4.2 自定义功能模块选项卡的设置7.5 Simulink仿真的应用小结习题第8章MATLAB图形
用户界面设计技术8.1 图形用户界面简介8.2 图形对象和图形对象的句柄8.2.1 图形对象与图形对象的结
构8.2.2 句柄对象8.3 图形用户界面设计工具GLHDE8.3.1 图形用户界面的开发环境8.3.2 位置调整工
具8.3.3 对象属性查看器8.3.4 菜单编辑器8.3.5 对象浏览器8.4 对话框8.4.1 公共对话框8.4.2 一般对话框小
结习题第9章 MATLAB工具箱9.1 MATLAB工具箱概述9.2 打开MATLAB工具箱的方式9.3 MATLAB工具
箱简要介绍9.4 MATLAB常用工具箱的使用方法9.4.1 MATLAB模糊逻辑工具箱应用9.4.2 MATLAB数理统
计工具箱应用9.4.3 MATLAB符号数学工具箱应用小结习题第10章 MATLAB应用实例10.1 单位换算10.2 
曲线图的绘制10.3 极限判断10.4 曲面方程10.5 动态模拟球体表面切片穿过矩形的过程10.6 模拟抛物运
动10.7 弹性碰撞问题10.8 气体分子运动规律10.9 平行电流环之间截面磁场分布的计算10.10 两点（双缝
）光干涉图案10.11 弹簧震动系统模型10.12 运算器放大电路10.13 电阻电路的计算10.14 正弦稳态电路：
求未知参数10.15 桥梯形全通网络的计算10.16 连续信号的MATLAB描述10.17 用傅里叶变换计算滤波器
的响应和输出10.18 二阶巴特沃斯低通数字滤波器的频率响应10.19 时域采样频率与频谱混叠10.20 验证

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<MATLAB语言程序设计教程>>

频域采样与时域采样的对偶性小结习题附录A MATLAB函数命令库附录B 图形句柄函数附录C 习题参
考答案参考文献

Page 5



第一图书网, tushu007.com
<<MATLAB语言程序设计教程>>

章节摘录

插图：1.1 MATLAB的影响及其发展历史MATLAB是Math Works公司于1984年推出的一套高性能的数值
计算可视化软件，集数值分析、矩阵运算、信号处理和图形显示于一体，被称为第四代计算机语言，
是当今国际上最具影响力、最有活力的软件开发工具包，被誉为“巨人肩上的工具”。
由于使用MATLAB编程与人进行科学计算的思路和表达方式完全一致，所以它不像BASIC、FORTRAN
和C语言等其他高级语言那样难于掌握。
使用MAT[.AB编写程序犹如在演算纸上排列公式与求解问题一样，所以它又被称为演算纸式的科学计
算语言。
MATLAB一般包括数值分析、矩阵运算、数字信号处理、建模和系统控制和优化等应用程序，并将应
用程序和图形统一于操作简单的集成环境中。
在这个环境下，对所要求解的问题，用户只需简单列出数学表达式，其结果便可以以数值或图形的方
式显示出来。
它显示简捷、高效、方便，这是其他高级语言所不能比拟的。
它提供了强大的科学运算功能、灵活的程序设计流程、高质量的图形生成功能及模拟、便捷的与其他
程序和语言接口的功能。
它不仅包括用于高质量的图形生成及模拟（包括完成2D和3D数据图示、图像处理、动画生成、图形显
示等功能）的高层MATLAB命令，也包括用户对图形图像等对象进行特性控制的底层MAT[,AB命令，
以及开发GUI应用程序的各种工具。
在工程技术界，MATL,AB也被用来解决一些实际课题和数学模型问题。
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编辑推荐

《MATLAB语言程序设计教程(第2版)》通过MATLAB7.0详细介绍了MATLAB矩阵和数组运算、符号计
算、图形绘制、数值计算、程序设计、图形用户界而设计技术和系统仿真等内容。
《MATLAB语言程序设计教程(第2版)》通过丰富实例对常用命令进行讲解，简单易学.应用性强，同时
注重启发性。
以培养学生分析问题和解决实际问题的能力。
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