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前言

　　党的十六大以来，铁路事业蓬勃发展，大规模铁路建设全面展开，技术装备现代化实现重大跨越
，尤其在高原铁路、机车车辆装备、客运专线、既有线提速和重载运输技术方面达到了世界先进水平
。
铁路职工队伍素质得到了相应提高，但距离铁路现代化发展的要求还有一定差距，铁路人才队伍建设
和职工教育培训工作任重道远。
　　教材是劳动者终身教育和职业生涯发展的重要学习工具，教材建设是职业教育培训工作的重要组
成部分，是提高教育培训质量的关键。
加快铁路职工岗位培训教材建设，已成为加强和改进铁路职工教育培训工作的当务之急。
为适应铁路现代
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内容概要

本书为铁路职工岗位培训教材之一，全书共分基本知识和职业技能两大部分。
基本知识部分主要介绍无损检测基础知识、钢轨和钢轨伤损、超声波探伤设备、钢轨超声波探伤、钢
轨焊缝超声波探伤、电工学电子技术、机械基础知识、轨道知识、手工检查和探伤工艺编制知识等；
职业技能部分按实作要求编写了82个单项作业项目，供铁路钢轨探伤工初级工、中级工、高级工、技
师、高级技师的资格性和适应性培训使用以及满足职业技能鉴定的要求。
    本书针对铁路职工岗位培训、职业技能鉴定进行编写，是各单位组织各级各类职工培训、技能鉴定
的必备用书，对各类职业学校相关师生也有重要的参考价值。
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书籍目录

基本知识　第一章无损检测基础知识　  第一节无损检测概述　    一、无损检测概念　    二、常用无损
探伤方法　  第二节超声波探伤基础　    一、超声波一般知识　    二、超声波的传播特性　    二、超声
波远场规则反射体的反射规律　    三、AVG曲线　    四、超声波探伤方法　    五、缺陷的定位和定量
　    六、超声波探伤对定位精度的影响因素　    七、超声波探伤对定量精度的影响因素　    八、非缺
陷回波的判别　    复习思考题　第二章钢轨和钢轨伤损　  第一节钢轨知识　    一、钢轨的作用和要求
　    二、钢轨的分类和断面尺寸　    三、钢轨的标志及含义　    四、钢轨生产过程　    五、钢轨的化学
成分和机械性能　  第二节钢轨伤损　    一、钢轨伤损的定义、标准和标记　    二、钢轨伤损分类　    
三、钢轨伤损产生原因及分布情况　    复习思考题　第三章超声波探伤设备简介　  第一节超声波探伤
仪　    一、模拟式超声波探伤仪　    二、数字式超声波探伤仪　  第二节超声波探头　    一、探头的分
类、作用和特点　    二、探头的结构和部件作用　    三、探头的型号编制和性能定义　　第三节试  块
　  　一、试块的用途　  　二、试块的分类和作用　  第四节钢轨超声波探伤仪的特点简介　    一、钢
轨探伤仪的主要特点　    二、钢轨探伤仪的主要性能指标　    三、钢轨探伤仪的功能简介　    四、钢
轨探伤仪的一般使用方法　  第五节通用超声探伤仪性能简介　    一、探伤仪、探头的主要性能及其组
合性能　    二、探伤仪的操作简介　　第六节钢轨探伤车　    一、功能概述　    二、结构简介　    三、
探伤信息处理　    四、探伤资料识读和伤损复核　    复习思考题　第四章钢轨超声波探伤　　第一节
　70度探头的探伤　  　一、声波的传播途径　  　二、轨端回波显示　  　三、声束覆盖范围　  　四
、核伤回波显示　  　五、非核伤回波识别　  　六、探伤注意事项　  　七、核伤定位和定量　　第二
节　37度探头探伤　  　一、正常钢轨内回波显示　  　二、探测螺孔裂纹范围　  　三、裂纹波显示规
律　 　 四、非螺孔裂纹回波的鉴别　  　五、探伤注意事项　　第三节0度探头的探伤　  　一、正常
钢轨内回波　　　⋯⋯职业技能
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章节摘录

　　（一）无损检测的定义　　无损检测（NDT）是一门综合性的应用科学技术，它是在不改变或不
影响被检对象使用性能的前提下，借助物理手段对其进行宏观与微观缺陷检测，几何特性度量、化学
成分、组织结构和力学性能变化的评定，并进而就其使用性能作出评价的一门学科。
日常生活中无损检测方法常被使用，如买西瓜用手轻轻拍打西瓜外皮，听声响或凭手感，想猜一下西
瓜的生熟，这是人们常有的习惯，这种并不损坏西瓜而知西瓜生熟的检测方式就是生活中的“无损检
测”。
不过，需要指出的是，类似“拍皮猜瓜”这些古老而简单的无损检测方法尽管至今仍
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