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前言

水是人类赖以生存的宝贵资源，是社会可持续发展的重要因素。
没有水，就没有生命的存在。
同世界其他国家相比，我国属于贫水国家，水资源紧缺形势日益加剧。
全国660多个城市中有400多个存在不同程度的缺水问题，其中有136个缺水情况严重，一些城市已经出
现水资源危机。
仅以北京为例，近10年来，北京地区连续干旱，年平均降水量仅为450毫米，相当于多年平均降水量
的77％，低于北京地区多年平均降水量585毫米，也低于全国其他主要城市年平均降水量。
水资源问题已经成为制约我国经济快速发展的突出因素。
一般来说，城市可利用的水资源有地表水、地下水、雨水、远距离调水、海水（苦咸水）、再生水。
同其他水源相比，再生水利用比远距离调水费用低，既节约了水资源也可以削减环境污染负荷，同时
它还具有水源稳定、水质安全、供水系统可靠等特点。
再生水根据用户需要可以利用在农业、工业、景观娱乐、城市杂用及地下回灌等方面。
目前世界再生水利用率最高的国家是以色列，其回用率已经高达78％。
我国近几年也在逐年加快再生水利用的步伐。
北京市为从根本上解决水环境问题，达到水的可持续利用，提出将北京市区全部污水再生处理后达到
地表Ⅳ类水水质标准的水战略，彻底治理北京水污染，为北京提供稳定可靠的新水源。
  再生水大范围推广使用，从技术、经济、安全性使用、标准建立等诸多方面有待于更多的尝试和研
究。
为了更好地解决再生水生产及利用工程中实际遇到的问题，本书在编写过程中注意理论联系实际，充
分结合我国再生水发展的国情，并引用国内外大量实际工程案例进行详尽分析，使本书的内容适合不
同层次的相关人员阅读，也有助于从事再生水利用工作的参考借鉴读者更好地去创造我国再生水回用
的崭新局面。
本书由甘一萍、白宇编著。
各章编著分工为：绪论甘一萍；第1章陈虎、念东；第2章赵颖、王佳伟、白宇、杨健、常江；第3章胡
俊、白宇、陈虎；第4章白宇、卢长松、刘秀红、柏永生、高金华、许燕、李鑫玮、李魁晓、张静慧
、卢爱国、刘金瀚、甘一萍、常江、胡俊、周军；第5章张辉、杨岸明、张道友、周军；第6章李魁晓
、周军、陈虎；第7章杨岸明、王佳伟、刘秀红、常江、张道友；第8章王佳伟、李鑫玮、胡俊。
本书的编写过程中，要特别感谢北京城市排水集团有限责任公司的大力支持，感谢相关技术公司提供
的技术资料，感谢所有参与工作的同事和朋友们。
编著者水平有限，书中缺点在所难免，敬请读者批评指正。
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内容概要

将污水进行再生并加以利用是解决我国水资源紧缺的重要途径。
本书针对污水再生利用发展迅速并受到高度重视的现实情况，在开展大量科研研究并充分结合实际工
程的基础上，讨论了污水再生利用的诸多问题。
主要包括再生水水质特性及检测方法；再生水利用途径及研究分析；城市污水再生水相关标准解析；
再生水处理工艺技术；再生水处理新技术；再生水的安全评价与风险分析；国内外再生水处理工程实
例。
    本书适合我国再生水处理及回用的工程技术人员作为参考书，也可供高等理工院校学生和设计、研
究部门作为参考。
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书籍目录

绪论第1章 再生水水质及检测方法第2章 再生水利用途径及研究第3章 再生水利用相关标准解析第4章 
再生水处理工艺技术第5章 再生水处理新技术第6章 再生水的安全性分析与风险评价第7章 国内再生水
处理工程实例第8章 国外再生水处理工程实例
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章节摘录

插图：0.3.1再生水的典型处理工艺再生水最初开始使用时，主要用途只是作为城市绿化和市政杂用水
，比较关注的水质指标是COD和悬浮固体，较多采用的典型工艺是化学混凝（沉淀）过滤，可以在原
污水二级生物处理的基础上，进一步去除水中20％的COD和50％以上的悬浮固体，改善出水水质。
作为一种水处理方法，化学混凝法源于其在饮用水行业的应用历程，技术发展主要体现在混凝剂的发
展与研制，及其与新工艺的集成处理效果。
污水生物处理的二级出水中仍含有COD和较高的浊度，化学混凝的主要作用是增强后续沉淀或过滤单
元对悬浮固体和胶体物质的去除效果，在去除有机污染物和悬浮固体的同时，去除污水中的一些无机
成分，如磷酸盐和重金属，并降低浊度和部分色度。
在污水中加人一定量的化学混凝剂，污水中的细微颗粒和胶体就会发生凝聚和絮凝现象，形成粒径明
显增大的絮体粒子，可以沉淀或过滤去除，使后续固液分离单元的去除能力明显提高。
常用的絮凝剂类型为金属盐（铁盐、铝盐、复合药剂）、石灰和有机聚合物。
在混凝沉淀后，采用石英砂介质对絮体进行过滤，滤层滤料主要通过压力、拦截和物理变形去除絮体
颗粒，过滤是保证污水再生处理系统出水水质的关键工艺过程。
混凝（沉淀）过滤工艺在再生水处理技术的发展过程中，单元处理和集成处理也在不断优化和发展，
混凝和澄清技术上，出现了微絮凝过滤、高效加速澄清池等工艺技术，与之配套的后续过滤技术也不
断发展。
近年来，随着对再生水水质稳定性和感官指标要求的增高，过滤技术也在不断发展和应用。
滤池出现了许多新的形式，如V型滤池、D型滤池、无阀滤池等，滤料也从单一砂滤池增加到纤维束
滤池，彗星滤料、烧结陶粒、塑料颗粒等；新的过滤池型如滤布滤池、V型滤池、活性砂滤池等，代
表了滤池的发展方向。
膜过滤技术的应用和技术成熟度的提高，也带动了大型工程化的应用和推广，微滤膜或超滤膜可作为
再生水处理的最后保障。
微滤在污水深度处理工艺中和滤池过滤的作用有些相似，同一般过滤介质相比，微滤具有孔径均匀、
过滤精度高、孔隙率高、滤速快以及在过滤过程中无介质脱落等优点。
它可以作为反渗透和纳滤工艺的预处理单元，也可以作为整个污水深度处理工艺的最后处理单元。
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编辑推荐

《污水处理厂深度处理与再生利用技术》：净水厂、污水处理厂非常规处理技术与工程实例详解系列
丛书
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