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前言

　　自1997年国内第一个碳纤维加固混凝土梁的试验以来，FRP结构加固技术在国内迅速发展，已经
成为钢筋混凝土结构主要的加固方法之一，2003年正式出版了中国工程建设标准化协会标准《碳纤维
片材加固混凝土结构技术规程》，FRP材料在建筑结构上应用的国家技术标准和材料标准也正在编制
之中，FRP材料在建筑中的应用正经历着前所未有的发展时期。
　　相比几年前的状况，FRP在建筑领域里的技术研究、应用又有了很大的发展，设计计算方法更加
成熟，FRP产品更加丰富，应用领域更加宽阔，应用技术更加多样，施工管理及质量检验也更加标准
。
在国际技术交流活动、科研活动及工程应用中我们认识到，有必要编著一本能比较全面反映这些技术
成果的技术指南，为科研、设计、施工提供指导和参考。
　　本书的主要作者长期从事于FRP行业的科研、设计、施工及材料生产领域的工作，在国内最先开
展了FRP加固技术的研究及工程应用，并作为主要起草人参与了多部FRP相关规范和标准的编制。
在本书中我们力求能比较全面地介绍FRP材料在建筑结构加固领域中的设计、施工及检验方法，特别
是一些目前在国内还没有推广应用的技术方法，以及与其他加固技术的配套组合技术，如CGR及NSM
加固方法，这些技术都是对现有的外部粘贴FRP片材加固技术的补充，在很多情况下同外部粘贴FRP片
材相比具有很大的技术优势，能解决很多应用中的技术问题。
本书中还介绍了FRP加固混凝土结构计算软件，计算机设计软件的引入使设计工作更方便、使设计更
能体现FRP材料的特性，同时保证结构的安全及材料的经济。
　　在日本新日本石油株式会社、日本KON：[SHI株式会社、日本日米树脂株式会社等公司的支持鼓
励下，在中冶建筑研究总院有限公司的支持下，共同完成了本书的编写工作。
本书编写过程中日本新日本石油株式会社、日本KONISHI株式会社以及日本日米树脂株式会社提供了
大量的技术及图片资料，提出了很多宝贵的建议。
　　本书的编写还得到了很多朋友和公司的帮助，在此要特别向关心并帮助过本书编写的日本TEIJIN
公司、日本TORAY公司以及厦门博士泰公司表示衷心的感谢。
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内容概要

本书的主要作者是国家标准《纤维增强复合材料建设工程应用技术规范》的主要参编人。
本书全面系统地介绍了FRP材料在建筑结构加固领域中的设计、施工及检验方法；汇集了国内外该领
域的最新研究成果；还针对FRP设计中常遇到的设计计算，编制了计算分析软件。
除了混凝土结构加固，本书还针对砌体结构、木结构和钢结构的FRP加固技术进行了介绍。
本书还介绍了国内外应用FRP材料的新型加固技术和工程实例，以及配套组合技术，如FRP网格
（CGR）加固、嵌入式（NSM）加固、机械锚固快速加固（MF—FRP）等；作为国标的重要补充，希
望能给读者带来启发和帮助。
    本书对科研人员、设计人员、施工人员及材料厂商等都具有较大的参考价值。
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章节摘录

　　FRP网格在继承传统FRP材料高强度、低比重、耐腐蚀等优点的基础上，还可以克服外贴FRP片材
加固法的一些缺点，其技术优势主要体现在：　　1.加固的高效性　　FRP网格的连续纤维呈双向分布
，无论是经向、纬向还是格子交叉部位都具有相当大的强度，节点间不会错动，与混凝土有着良好的
锚固和机械咬合作用，不易发生加固层与基层的剥离破坏，可以充分发挥纤维材料的高强度和高弹性
模量。
由于采用的是事先固化好的FRP材料，施工中FRP网格的材料性能稳定可靠，加固效果能得到有效的保
证。
　　FRP网格抗弯加固时，除了可以提高加固构件承载力，还可以提高加固构件的刚度和抗裂性能。
　　2.更好的耐久性和可靠性　　FRP网格加固采用纤维材料内埋式的使用方法，FRP网格受聚合物水
泥砂浆的保护，在耐久性、防火性、抗冲击性等方面均得到了极大的提高。
　　3.施工的便捷性　　FRP材料自身具有良好的耐久性、耐腐蚀性，可以有效地减少混凝土保护层的
厚度。
固化好的FRP网格不需要进行特殊的加工处理，可以直接安装使用，使施工更加方便快捷。
另外，与采用人工抹灰加厚的施工方法相比，喷射聚合物水泥砂浆施工法可以提高施工的便利性、经
济性和耐久性。
　　4.无磁性　　FRP网格由于无磁性，可以代替钢筋用于医院、实验室等对磁性要求很高的特殊建筑
。
　　5.在新建结构中的可应用性　　FRP网格使用方便，施工简单迅捷，可替代钢筋使用于新建混凝土
结构中，特别适用于板、墙等，成为在特殊条件下应用时的一种基本材料，可形成一种新的体系，而
不仅仅是对传统FRP材料的补充。
　　表6.1.1为FRP网格加固法与外贴碳纤维片材加固、粘钢板加固、钢筋混凝土加大截面法等几种加
固方法的综合比较。
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