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前言

　　随着现代化建设的发展，自动化技术在建筑工业及建筑物中起的作用越来越重要。
各种控制方式下的自控系统都广泛地得到了应用。
其中具有开环性质的逻辑控制和顺序控制在建筑行业的各类现场和设备中应用的尤为普遍。
能够正确、合理地分析、设计和实现这类控制系统，是从事建筑电气工作的专业技术人员必须具备的
一个基本技能。
因此，在建筑类院校电气技术专业的课程体系中，除了开设有关反馈控制和计算机控制的课程外，还
针对建筑行业的特点，专门开设上述面向设备和现场控制的技术基础课，以加强学生这方面能力的训
练。
本书就是为此而编写的教材。
　　本书编写的主要指导思想是，既要适应目前建筑行业电气控制的现状，满足实际需要；又应反映
电气控制技术的新内容，跟上发展趋势。
因此本书内容体系可以分为两大部分：第一部分（第一、二、三、四章）系统介绍有关传统逻辑控制
的知识，主要包括各种低压控制电器的结构、原理及选用方法；继电接触控制系统的组成规律及典型
控制环节；继电接触控制系统的设计方法；典型生产及施工设备电气控制线路的分析等。
由于近年来以可编程序控制器（PC）为代表的新型电控装置发展迅速，在建筑电气控制中的应用势头
越来越强，为适应这一发展，本书的第二部分（第五、六、七、八章）从应用角度介绍了可编程序控
制器的结构、原理及特点，结合目前使用广泛、功能较强的两种小型Pc，详细阐述其性能特点、指令
系统、编程技术及用它实现电气控制的基本方法，并以建筑设备的控制为背景介绍了它在实际中的应
用。
　　本书所涉及的电气控制内容与实际联系密切，因此在教学过程中除了课堂讲授有关原理及分析、
设计、应用方法外，还应重视实践环节，通过实验、实习、参观等方式使学生加深感性认识，有些与
设备及现场关系密切的章节可放在生产实习中进行介绍，以获得更好的教学效果。
　　本书虽针对建筑电气控制的特点和要求而编写，但其中涉及到的装置及控制技术具有一定的普遍
性，因此对各类从事工业现场电气控制和机电一体化工作的技术人员而言，也是一本实用的参考书。
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内容概要

　　《建筑电气控制技术》针对建筑行业的特点及实际需要，在详细阐述一般现场及设备中常用的电
控装置的基础上，对其所构成的电气控制系统的原理、分析、设计及应用等方面的知识进行了介绍。
全书共分八章，包括常用控制电器、继电接触控制系统的组成规律及典型控制环节、继电接触控制系
统的设计、典型生产及施工设备的电气控制线路分析、可编程序控制器的基础知识、OMRONC系列
可编程序控制器、三菱F1系列可编程序控制器、可编程序控制器的应用等。
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书籍目录

绪论第一章 常用控制电器第一节 控制电器的作用与分类第二节 电磁式低压电器的基础知识第三节 接
触器第四节 常用电磁式继电器第五节 常用非电磁类继电器第六节 熔断器及刀开关第七节 低压断路器
第八节 主令电器思考题与习题第二章 继电接触控制系统的组成规律及典型控制环节第一节 电气控制
线路的绘图规则及常用符号第二节 组成电气控制线路的一般规律第三节 常用的典型控制环节第四节 
电气控制安装接线图思考题与习题第三章 继电接触式控制系统的设计第一节 继电接触式控制系统的
一般设计方法第二节 继电接触式控制系统经验设计实例第三节 电气控制系统的逻辑设计方法第四节 
继电接触式控制系统逻辑设计实例思考题与习题第四章 典型生产及施工设备的电气控制线路分析第一
节 桥式起重机的电气控制第二节 塔式起重机的电气控制第三节 摇臂钻床的电气控制第四节 电梯的继
电接触控制系统思考题与习题第五章 可编程序控制器基础知识第一节 可编程序控制器的一般概念第
二节 可编程序控制器的基本组成及各部分的作用第三节 可编程序控制器的工作原理第四节 可编程序
控制器的编程语言第五节 可编程序控制器的性能指标思考题与习题第六章 OMRONC系列小型可编程
序控制器第一节 概述第二节 OMRONC系列P型机的性能及特点第三节 OMRONC系列P型机的指令系
统第四节 OMRONC系列PC机编程器的使用第五节 P型机编程举例思考题与习题第七章 三菱F1系列可
编程序控制器第一节 三菱F1系列PC机概况第二节 F1系列PC编程元件及编号第三节 基本指令及编程方
法第四节 步进指令及编程方法第五节 F1系列PC的数据操作指令第六节 算术运算指令第七节 F1系列PC
的模拟量处理方法第八节 F1—20P—E编程器使用简介思考题与习题第八章 可编程序控制器的应用第
一节 PC控制系统设计的基本内容第二节 PC控制系统设计中应注意的几个问题第三节 PC在水塔、供水
系统控制中的应用第四节 可编程序控制器在电梯控制中的应用第五节 PC在空调机组控制中的应用第
六节 PC在搅拌系统控制中的应用思考题与习题参考文献
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章节摘录

　　针对传统继电接触控制系统的上述缺点，近年来在电气控制领域广泛地采用新一代的控制装置，
即以可编程序控制器（简称PC）为核心的控制系统。
PC是继电接触控制思想与计算机控制技术相结合的产物，它保留了前者的优点，例如采用了类似继电
接触控制线路形式的梯形图语言进行编程，使现场的电气技术人员能迅速地掌握其编程技术；它采取
了完善的抗干扰措施，使得它可以像继电器系统那样在恶劣的环境下使用。
同时Pc又充分体现了计算机控制系统体积小、功能强、灵活性高的特点，通过软件实现控制逻辑，可
以省去大量的控制电器及线路连接，又能容易地实现继电接触系统难于完成的控制功能。
当改变控制要求和参数时只需改动程序中的相应部分，外部线路基本上不用改动，因而节省了资源。
目前PC的配置越来越完善，功能也越来越强，既可控制开关量，又可控制模拟量；既可以用单机进行
控制，又可以在同级或上级PC之间通讯联网，实现规模较大的集散控制。
在建筑设备的控制中，PC已经在类似于电梯、起重设备、泵类设备、传输系统及空调等设备中得到成
功的应用，充分显示出在建筑领域中良好的应用前景。
　　应当指出，虽然用先进的控制装置可以完成传统继电接触控制所能实现的任何功能，但在实际工
作中应根据被控对象的具体情况选择采用控制装置。
对于那些功能相对简单、控制要求固定不变、被控对象功率较大及现场环境特别差的情况，选择继电
接触控制系统往往显得更加合理。
因此，在今后相当长的时间里，继电接触控制与其它类型的电气控制装置共同存在与发展，并在电气
控制领域中起重要作用。
　　除了开关量逻辑控制外，随着技术的发展，一些针对模拟量、采用数字方法处理的先进控制技术
在建筑设备中的应用也逐渐增多。
现代电梯及恒压供水设备的电气传动系统已经开始采用以变压变频调速为代表的交流调速技术，相应
的控制系统则采用了矢量控制、直接转矩控制等现代控制方法；有的空调系统中已经采用了自适应控
制和智能控制技术。
这些都说明自动化科学的发展必将促使先进的建筑设备不断出现，从而给建筑电气控制技术增添新的
内容。
　　3.本课程的性质、范围和任务　　本课程是建筑类院校电气技术专业的一门技术基础课。
　　从建筑行业的特点和实际需要出发，课程的内容可分为两大部分：第一部分主要介绍有关继电接
触控制系统的分析设计方法及其在建筑设备控制中的应用；第二部分则以可编程序控制器为核心，介
绍其基本结构与原理、编程指令与编程方法，以及用它组成电气控制系统等方面的知识，并针对建筑
设备Pc控制实例介绍其应用。
　　本课程的主要任务是通过学习，掌握继电接触控制系统的分析、设计方法；熟悉常见的建筑设备
电气控制线路的工作原理及特点；深入理解可编程序控制器的原理及性能、掌握编程方法和使用技能
，并能够设计和组成Pc控制系统实现各种常见机电设备的逻辑控制功能。
　　本课程在课堂教学的同时强调基本技能和动手能力的培养，因此，在教学中应特别注意理论联系
实际，与实验、实习、课程设计等实践环节相结合，以达到巩固和加深对课堂教学及教材内容的理解
，增强学生对实际工作适应能力的目的。
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