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内容概要

《现代光学镜头设计方法与实例》是为初学光学镜头优化设计的研究生或高年级本科生编写的一本教
材，全书内容共分五章：光学镜头优化设计概述，简单镜头设计实例，三片镜头设计实例，中等复杂
镜头设计实例，非球面镜头设计实例。
书中列有二十几个光学镜头的设计实例。
例中，镜头不是按通常的使用范畴归类，而是按它们的结构由简单到复杂的顺序划分。
因此，对优化设计过程的介绍也就大体是按照由易到难的顺序进行的。
与讲述光学镜头设计的传统书籍不同，书中的每一个设计实例都列有详细的优化设计过程，都可以追
踪复现。
全书所有的设计实例都采用ZEMAX程序，书中提供了一种表述评价函数中所用像差等操作数的“操作
语句括号”，便于读者与ZEMAX程序中的标识、提示及填写内容比较。
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书籍目录

第1章光学镜头优化设计概述 1.1引言 1.2光学镜头设计中常用优化方法的数学原理 1.2.1适应法 1.2.2阻尼
最小二乘法 1.2.3阻尼因子p、权重因子μj和评价函数 1.2.4边界条件 第2章简单镜头设计实例 2.1He—Ne
激光光束聚焦物镜设计 2.1.1镜头片数及玻璃选择的考虑和初步分析 2.1.2以“正前凸”型为基础的高折
射率双片镜头的优化设计 2.1.3以“负前凸”型为基础的高折射率双片镜头的优化设计 2.1.4以“负前凹
”型为基础的高折射率双片镜头的优化设计 2.2激光扫描物镜设计 2.2.1自行构造评价函数优化设计激
光扫描物镜 2.2.2利用ZEMAX程序提供的默认评价函数优化设计激光扫描物镜 2.3—5×显微物镜设计
2.3.1依据初级像差理论求解初始结构 2.3.2—5×显微物镜的优化设计例 2.3.3—5×显微物镜的优化设计
例 第3章三片镜头设计实例 3.1三片摄影物镜的优化设计 3.1.1RichardDitteon三片摄影物镜的初始解
3.1.2RichardDitteon三片摄影物镜的优化设计例 3.1.3RichardDitteon三片摄影物镜的优化设计例 3.2三片
数码相机物镜的优化设计 3.3大孔径望远物镜优化设计例 3.4大孔径望远物镜优化设计例 第4章中等复杂
镜头设计实例 4.1中倍李斯特显微物镜优化设计例 4.1.1用改进了的配合法设计李斯特显微物镜 4.1.2优
化校正李斯特物镜的像散例 4.1.3优化校正李斯特物镜的像散例 4.2中倍李斯特显微物镜优化设计例 4.3
四片放映物镜优化设计例 4.4四片放映物镜优化设计例 4.5双高斯物镜优化设计例 4.6双高斯物镜优化设
计例 4.7双高斯物镜优化设计例 第5章非球面镜头设计实例 5.1引言 5.2非球面激光光束聚焦物镜优化设
计 5.3孔径角大于62°、后工作距大于22mm的非球面聚光镜优化设计 5.4非球面光电转换耦合镜头优化
设计 5.5总长短的非球面广角物镜优化设计 附录 附录A初级像差系数 附录B平行平板的初级像差系数 
附录C薄透镜初级像差系数的PW表示式 附录D双胶薄透镜的求解步骤 附录E双胶薄透镜P∧0，Q∧0表 
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章节摘录

版权页：   插图：   第2章 简单镜头设计实例 以球面构成的光学镜头中，若要考虑适当校正像差，则由
两块镜片组成的镜头是最简单的光学镜头了。
本章给出三个简单镜头的优化设计实例，第1个实例是激光光束聚焦物镜，第2个实例是激光扫描物镜
，第3个实例是低倍显微物镜。
他们的结构都很简单，只有两块镜片，要校正的像差数目较少。
优化时，它们的变量容易选择，它们的评价函数容易构造，经过少量的优化步骤即可达到设计要求。
作为学习光学镜头的优化设计，由此容易入门。
 对于每一个设计实例，这里都给出完整的优化路径，给出选择的变量，给出要优化的像差及要校正像
差的权重，给出所施加的边界条件及其权重，给出关键的优化阶段，并给出每步优化后的结果以及最
后结果。
详细罗列的目的在于初学者可以追踪整个优化过程，设计出好的结果，并便于分析比较。
 2.1 He—Ne激光光束聚焦物镜设计 本节利用ZEMAX程序优化设计一个激光光束聚焦物镜。
激光光束聚焦物镜是相对孔径较大、视场较小的光学镜头，它在单色光波长下工作，成像质量要达到
衍射受限水平。
设计过程中，先用具体的计算结果初步讨论玻璃的选择和透镜片数的考虑，然后选择几个不同的初始
结构，针对每一个初始结构，分别采用适当的评价函数，并有针对性的逐步调整相应的评价函数，最
终找到多个像质较优的解。
这些优化结果表明，像质优良的解不是唯一的。
 2.1.1镜头片数及玻璃选择的考虑和初步分析 1.低折射率单片的像质 先看看用一块镜片作此物镜，像差
状况如何。
 之所以评价函数中要求五个孔径的横向球差，是考虑到这个物镜的相对孔径比较大，而球差又要求很
小，所以校正的思想一是各级球差都要尽可能小，二是各级球差问要达到合理的平衡。
至于物镜的像质能否达到要求，重要的是看它的结构中是否有能达到设计要求的内因。
下面的分析中，将会看到单片结构是没有这方面内因的。
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编辑推荐

《现代光学镜头设计方法与实例》适用于光学工程、仪器仪表及光电信息技术类学科或专业的研究生
和本科生以及从事相关领域的工程技术人员。
书中假定读者了解像差概念，对初级像差理论较为熟悉。
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