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内容概要

　　《深入理解计算机网络》是计算机网络领域的扛鼎之作，由有20余年从业经验的优秀网络技术工
程师兼全国网管技能水平开始认证专家王达老师撰写，51CTO技术社区鼎力推荐，权威性毋庸置疑。
内容方面，本书结合最新计算机网络技术，全面、系统、深入地阐述了计算机网络的体系结构、工作
原理，以及各种通信协议实现原理，能满足读者系统和深入地学习和研究计算机网络技术的需求。
阅读体验上，近600幅图表、形象的比喻和丰富的案例使得本书通俗易懂，能极大地降低学习难度。
除此之外，为了便于老师教学，本书还提供精心制作的教学PPT。
　　《深入理解计算机网络》全书共11章：第1章详细介绍了数制与编码相关的知识；第2章宏观地讲
解了计算机网络的组成、应用、分类，以及计算机网络的拓扑结构；第3章深入地讲解了典型的计算
机网络体系结构、计算机网络体系结构的通信原理和通信协议，以及网络体系结构设计时的考虑；
第4~7和10~11分别系统且深入地讲解了物理层、数据链路层、介质访问控制子层、网络层、传输层和
应用层的作用、技术细节和实现原理；第8章深入地探讨了IP地址和子网，不仅讲解了IPV4相关技术，
也对最新的IPV6相关技术做了深入的探讨；第9章系统介绍了RIP、OSPF、IS-IS、BGP等各种路由协议
及其实现原理。
　　《深入理解计算机网络》既适合想全面深入了解计算机网络技术的网络工程师们深入学习和作为
工作时的参考手册，又适合各高等院校的老师和学生们用作系统学习计算机网络技术的教材。
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作者简介

王达，资深网络技术专家，从业20余年，对计算机网络原理、网络安全、网络存储、网络设备
、Windows/Linux服务器系统配置与管理等相关的技术和应用都有深入的研究和认识，在计算机网络相
关的各个领域都积累了丰富的经验。
他乐于分享，曾经担任IT168和天极网等社区网络频道的版主多年，现活跃于51CTO等技术社区，在社
区有很高的知名度和影响力。
此外，他还是一位经验十分丰富的技术作家，从2004年开始，撰写了大量与计算机网络相关的著作，
多个系列的图书都被读者奉为经典（多部著作版权输出到中国台湾，在台湾地区也有一定的影响力）
，荣获由媒体和业界颁发的优秀图书奖项和个人奖项数十个，部分奖项列举如下。
一、个人奖项1.2008、2009、2010连续三届荣获51CTO“最佳原创IT图书作者”称号2.2007年荣获电子
工业出版社“优秀作译者”称号3.2006年荣获电子工业出版社 “最佳贡献奖”4.2006年获第二书店“输
出荣誉奖”5.2005荣获年华储网“最佳IT图书作者奖”6. 2004年荣获华储网“最佳IT图书作者奖”二、
著作奖项1.2010年：《路由器配置与管理完全手册——H3C篇》荣获至项网“2010年度最受欢迎计算机
图书奖”和51CTO“2010年度读者最喜爱的原创IT图书奖”；《金牌网管师——网络工程方案规划与
设计》荣获51CTO“2010年度读者最喜爱的原创IT图书奖”。
2.2009年：《Cisco/H3C交换机配置与管理完全手册》获思科中文技术社区“2009年度最值得阅读的十
大图书榜首奖”和至顶网“2009年10大最受欢迎技术图书奖”。
3.2007年：《网管员必读——超级网管经验谈》（第2版）荣获互动出版网“我最喜爱的技术图书”称
号；《网络工程师必读——网络工程基础》荣获51CTO“读者最喜爱技术图书”称号。
4.2006年：《网管员必读》系列图书在第13届国际图书博览会上获“2005年度输出版优秀图书奖”；《
网管必读——超级网经验谈》获中国书刊发行业协会等单位联合颁发的“2006年度全行业优秀畅销品
种奖”；《网管员必读》系列丛书获电子工业出版社2006年度“最佳品牌奖”。
5.2005年：《网管员必读——服务器与数据存储》、《网管员必读——超级网管经验谈》和《网管员
必读——网络管理》获华储网“读者最喜爱的IT图书”称号。
6.2004年：《虚拟专用网（VPN）精解》、《网管员必读——网络基础》和《网管员必读——网络应
用》获华储网“读者最喜爱的IT图书”称号。
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4.5.2ASK调制与解调127 4.5.3FSK调制与解调130 4.5.4PSK调制与解调135 4.6物理层传输介质140 4.6.1导向
性传输介质141 4.6.2光纤结构及主要附件147 4.6.3非导向介质151 4.7信道多路复用技术152 4.7.1频分复用
及其原理152 4.7.2时分复用及其原理154 4.7.3波分复用及其原理156 4.8物理层接口158 4.8.1串行接口标
准158 4.8.2RS—232串行接口标准159 4.8.3其他EIA标准接口163 4.8.4X.21、X.24、X.36和EIA—530接口规
范165 第5章数据链路层169 5.1数据链路层基础170 5.1.1划分数据链路层的必要性170 5.1.2数据链路层结
构172 5.2数据链路层主要功能及实现原理175 5.2.1数据链路管理175 5.2.2数据帧封装和透明传输177 5.2.3
差错控制180 5.2.4流量控制182 5.3差错控制方案183 5.3.1奇偶校验码检错方案183 5.3.2循环冗余校验检错
方案185 5.3.3反馈检测法187 5.3.4空闲重发请求方案188 5.3.5连续重发请求方案190 5.3.6海明纠错码194
5.4流量控制198 5.4.1XON/XOFF流量控制方案198 5.4.2滑动窗口机制199 5.5面向字符的BSC协议202
5.5.1BSC控制字符和数据块结构202 5.5.2BSC协议数据透明传输原理204 5.6面向比特的SDLC和HDLC协
议205 5.6.1HDLC链路结构和操作方式206 5.6.2SDLC/HDLC帧结构207 5.6.3SDLC/HDLC帧类型及其标识
方法210 5.7面向字符的PPP同步传输协议212 5.7.1PPP简介212 5.7.2PPP帧结构和透明传输原理213
5.7.3PPP链路建立、使用和拆除流程215 5.7.4PPP的PAP/CHAP身份认证216 5.8数据链路层主要网络设
备218 5.8.1计算机网卡218 5.8.2网桥及其工作原理221 5.8.3二层交换机概述224 5.8.4二层交换原理228 第6
章介质访问控制子层231 6.1MAC子层基础232 6.1.1两种信道类型232 6.1.2MAC子层概述234 6.1.3介质争
用综述235 6.2CSMA介质访问控制原理237 6.2.1非—坚持算法237 6.2.21—坚持算法238 6.2.3P—坚持算
法239 6.3CSMA/CD介质访问控制原理240 6.3.1CSMA/CD原理综述241 6.3.2冲突检测原理242 6.3.3冲突避
让原理243 6.3.4CSMA/CD的不足245 6.4局域网标准及以太网帧格式246 6.4.1IEEE802系列局域网标准246
6.4.2以太网帧格式综述247 6.4.3以太网LLC帧头部格式251 6.4.4以太网SNAP头部格式251 6.4.5以太
网MAC帧253 6.5标准以太网规范及体系结构255 6.5.1标准以太网规范255 6.5.2标准以太网物理层结构256
6.6快速以太网规范及体系结构258 6.6.1快速以太网规范259 6.6.2快速以太网物理层结构263 6.7千兆以太
网规范及体系结构264 6.7.1千兆以太网规范264 6.7.21000Base—T以太网技术267 6.7.3IEEE千兆以太网物
理层结构269 6.8万兆以太网规范及体系结构270 6.8.1万兆以太网规范270 6.8.2万兆以太网的物理层结
构273 6.9IEEE802.1d协议274 6.9.1理解“网络环路”274 6.9.2STP简介275 6.9.3STP的基本工作原理276
6.9.4STP的不足和增强技术278 6.10IEEE802.1q协议279 6.10.1划分VLAN的目的279 6.10.2理解VLAN的形
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网络基础464 9.3.2IS—IS路由协议基本术语465 9.3.3IS—IS路由及路由器类型468 9.3.4IS—IS与OSPF区域及
路由器邻接关系比较469 9.3.5IS—ISPDU报头格式472 9.3.6IIHPDU包格式473 9.3.7LSPPDU包格式475
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立520 10.2.3重复传输连接的解决方法521 10.2.4数据传输524 10.2.5传输连接释放525 10.2.6流量控制526
10.2.7多路复用529 10.2.8崩溃恢复529 10.3TCP概述530 10.3.1TCP的主要特性530 10.3.2TCP数据段格式531
10.3.3TCP套接字534 10.3.4TCP端口537 10.3.5TCP连接的状态转移539 10.3.6TCP传输连接的建立542
10.3.7TCP传输连接的释放544 10.4TCP的可靠传输546 10.4.1TCP的数据段确认机制547 10.4.2TCP的超时
重传机制549 10.4.3TCP的选择性确认机制550 10.5TCP的流量控制552 10.5.1TCP的流量控制简介552
10.5.2基于传输效率的考虑554 10.6TCP的拥塞控制555 10.6.1TCP拥塞控制简介555 10.6.2TCP拥塞控制方
案557 10.7UDP概述560 10.7.1UDP的基础知识560 10.7.2UDP数据报头部格式561 第11章应用层563 11.1应
用层概述564 11.1.1应用层组件及典型应用服务564 11.1.2应用层的C/S服务模型565 11.2Web服务基础566
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11.2.1Web服务模型566 11.2.2万维网的全球统一标识567 11.2.3万维网文档标记569 11.2.4HTML文档类
型570 11.2.5HTML文档的“三超属性”572 11.2.6HTTP服务访问基本流程573 11.2.7HTTP的主要特性574
11.2.8HTTP请求报文格式575 11.2.9HTTP响应报文格式577 11.3DNS服务579 11.3.1DNS技术的引入背
景580 11.3.2DNS命名方案的设计思想582 11.3.3DNS名称空间583 11.3.4DNS名称服务器586 11.3.5DNS报
文格式589 11.3.6DNS数据传输方式593 11.3.7DNS递归解析原理594 11.3.8DNS迭代解析原理596
11.4DHCP服务599 11.4.1BOOTP和DHCP简介599 11.4.2DHCP服务的主要功能及应用环境600
11.4.3DHCP报文及其格式601 11.4.4DHCP服务的IP地址自动分配原理604 11.4.5DHCP服务的IP地址租约
更新原理611 11.4.6DHCP中继代理服务611 11.5电子邮件服务615 11.5.1电子邮件系统的基本结构615
11.5.2电子邮件消息格式617 11.5.3SMTP请求命令和应答消息619 11.5.4SMTP服务的工作原理623
11.5.5POP3请求命令及应答消息626 11.5.6POP3服务的工作原理628 11.5.7IMAP4简介630
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章节摘录

版权页：   插图：   再假设G3、G4两个校验值都不为0，也就是都等于1。
通过表5—2所示比较G3、G4两个校验组（注意本示例中码字长度一共才12位，只需要比较前12位）中
共同校验的码位可以很快发现是b8，也就是第12位出现了差错，也就是最终的码字变成了
：111000011100。
 经验之谈这里一定要注意，最终有多少个校验组出现差错也不是随意的，一定要结合实际传输的码字
长度来考虑。
如上例一共12位，如果换成了16位的码字，且当b9位出现差错时，则G1、G3、G4一定会同时出现错误
，因为b9这个位是三个校验组同时棱验的，只要它一出错，肯定会同时影响这三个校验组的值。
同理，如果是b11位出现了差错，因为它同时受G1、G2、G3、G4四个校验组校验，所以这四个校验组
结果都将出现错误。
 （2）海明码的差错纠正 检测出是哪位出现了差错还不够，因为海明码具有纠正一位错误的能力，所
以还需要完成纠错过程。
这个过程的原理比较简单，就是直接对错误的位进行取反或者加“1”操作，使它的值由原来的“1”
变成“0”，或由原来的“0”变成“1”（因为二进制中每一位只能县这二者之一）。
 以上就是海明码的差错检测和差错纠正原理了，虽然比单纯的奇偶校验码复杂些，但只要理清了思路
，还是比较简单的。
 5.4流量控制 介绍完复杂的数据链路层“差错控制”功能后，接下来介绍数据链路层的“流量控制”
功能。
其实在上节介绍差错控制功能时就提到了流量控制功能，因为一些差错控制方案本身就具有一定的流
量控制功能，如前面介绍的空闲重发请求方案中规定，发送端每发完一个数据帧后把这个帧保存在缓
存空间中，然后就停下来等待接收端发来的确认消息，然后才能继续发送下一帧，这就可以控制路中
的数据流量。
在连续重发请求方案中，虽然发送端可以一次发送多个数据帧，但是也不是没有限制的，因为发送端
需要把每次发送的数据帧保存在缓存空间中，接收端也要把向网络层提交的数据帧先保存在缓存空间
中，所以最终一次能发送多少个帧，是由双方缓存空间大小决定的。
这就是本节后面将要提到的“窗口大小”。
 数据链路层的流量控制方案主要有两种：一种是适用于面向字符的异步通信协议（如RS—232）中的
简单流量控制方案——XON／XOFF（继续／停止）方案；另一种是适用于大量数据通信环境中的“
滑动窗口机制”。
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