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内容概要

唐惠龙和牟宏钧编著的《电机与电气控制技术项目式教程》根据高职高专的教育特点突出了应用能力
和实践能力培养的特色，结合高职高专教学改革和课程改革要求，本着“工学结合、项目引导、任务
驱动、学做一体化”的原则而编写完成的。
该书内容包括异步电动机变压器、直流电机、控制电机及三相交流异步电动机的拖动控制与典型电路
、典型机械设备的电气控制系统分析和电气控制系统的设计，共
7个模块。

《电机与电气控制技术项目式教程》在编写过程中特别注重能力的培养，以项目引导、仟务驱动的体
系结构将课程内容与学生技能认证的需要有机融合，做到理论与实践的有机结合。
实现了教、学、做一体化的教学模式。
为了培养学生的自学能力，该书在每个任务后都配有思考与练习环节，结合中级维修电工的国家认证
考试，还附有样卷和试题库以辅助学生的技能认证考试。
本书中的电气图形符号和文字符合均采用最新国家标准。

本书可作为高职高专院校、广播电视大学、成教学院机电一体化技术、电气自动化技术等专业的教学
用书，也可作为中等职业教育的教学用书及专业技术人员的参考书。

Page 2



第一图书网, tushu007.com
<<电机与电气控制技术项目式教程>>

书籍目录

前言
模块一异步电动机
  项目一三相交流异步电动机
    任务一三相交流异步电动机的结构
    任务二三相交流异步电动机的工作原理
    任务三三相交流异步电动机的铭牌参数
    任务四三相交流异步电动机的机械特性
    任务五三相交流异步电动机的起动
    任务六三相交流异步电动机的调速
    任务七三相交流异步电动机的制动与反转
  项目二三相交流异步电动机的拆装
    任务一三相交流异步电动机的拆卸
    任务二三相交流异步电动机的装配
    任务三三相交流异步电动机的常见故障与维修
  项目三单相异步电动机
    任务一单相异步电动机的工作原理
    任务二单相异步电动机的常见故障与维修
模块二变压器
  项目四变压器概述
    任务一变压器的结构与工作原理
    任务二变压器的运行特性
    任务三变压器的试验
  项目五三相变压器
    任务一三相变压器的结构与工作原理
    任务二三相变压器的并联运行
  项目六特种变压器及变压器的常见故障与维修
    任务一特种变压器
    任务二小型变压器的常见故障与绕组线圈重绕
模块三直流电机
  项目七直流电机概述
    任务一直流电机的结构与铭牌
    任务二直流电机的工作原理
    任务三直流电动机的机械特性
    任务四直流电动机的起动与反转
    任务五直流电动机的调速
    任务六直流电动机的制动
    任务七直流电动机的常见故障与维修
模块四控制电机
  项目八伺服电动机
    任务一交流伺服电动机
    任务二直流伺服电动机
  项目九步进电动机
模块五三相交流异步电动机的拖动控制与典型电路
  项目十三相交流异步电动机的典型控制电路
    任务一低压电器与电气控制基本知识

Page 3



第一图书网, tushu007.com
<<电机与电气控制技术项目式教程>>

    任务二单向运行控制电路和点动控制电路
    任务三接触器互锁的正反转控制电路
    任务四按钮互锁的正反转控制电路
    任务五双重互锁的正反转控制电路
    任务六自动往复循环控制电路
    任务七顺序控制电路
    任务八电动机的多地控制电路
    任务九笼型异步电动机的丫-△减压起动
    任务十三相交流异步电动机的反接制动
    任务十一三相交流异步电动机的能耗制动
    任务十二电气控制电路的常见故障与维修
模块六典型机械设备的电气控制系统分析
  项目十一卧式车床电气控制系统
    任务一卧式车床电气控制系统分析
    任务二卧式车床电气控制电路的安装与常见故障分析
  项目十二平面磨床电气控制系统
    任务一平面磨床电气控制系统分析
    任务二平面磨床电气控制电路的安装与常见故障分析
  项目十三铣床电气控制系统
    任务一铣床电气控制系统分析
    任务二铣床电气控制电路的安装与常见故障分析
  项目十四播臂钻床电气控制系统
    任务一摇臂钻床电气控制系统分析
    任务二摇臂钻床电气控制电路的安装与常见故障分析
  项目十五桥式起重机电气控制系统
模块七电气控制系统的设计
  项目十六电气控制系统设计概述
    任务一电气控制系统设计的主要内容和要求
    任务二电动机的选择
附录
    附录A  电气控制电路中的常用图形符号和文字符号
    附录B  中级维修电工试题
参考文献

Page 4



第一图书网, tushu007.com
<<电机与电气控制技术项目式教程>>

章节摘录

版权页：   插图：   二、任务目标 （1）掌握兰相交流异步电动机的常见故障。
 （2）能熟练地查找出电动机出现的故障并进行排除。
 三、相关知识 对异步电动机的定期维修和故障分析是异步电动机检修的基本环节，了解并掌握定期
维修及故障分析的内容和方法是维修电动机的基本技能。
 1.定期维修 （1）维修时限通常是一年进行一次。
 （2）维修内容 1）检查电动机各零部件有无机械损伤，若有则作相应修复或更换。
 2）对拆开的电动机进行清理，清除所有油泥、污垢。
清理中，注意观察绕组的绝缘状况。
若涂装部分为暗褐或深棕色，说明绝缘已老化，对这种绝缘要特别注意不要碰撞使它脱落。
若发现有脱落应进行局部绝缘修复和涂装。
 3）拆下轴承，将其浸在柴油或汽油中彻底清洗后，再用干净的汽油清洗一遍。
检查清洗后的轴承是否转动灵活，有无异常响声，内外钢圈有无晃动等。
根据检查结果，确定对润滑脂或轴承是否进行更换。
 4）检查定子绕组是否存在故障。
使用绝缘电阻表测量绕组的绝缘电阻，通过绝缘电阻的大小可判断出绕组的受潮程度或短路情况。
根据判断结果进行相应处理。
 5）检查定、转子铁心有无磨损和变形，若观察到有磨损处或发亮点，则说明可能存在定、转子铁心
相擦的情况。
可使用锉刀或刮刀将亮点处刮除少许。
 6）对电动机进行装配、安装后，应测试其空载远行时的电流大小及对称性，最后检测其带负载运行
的能力。
 2.故障分析 电动机的故障通常分为电气故障和机械故障两个方面。
其中，电气故障占主要方面，常见的电气故障有以下几种。
 （1）单相运行 1）原因：线路和电动机引线连接处有浮接现象，从而引起接触电阻增大，使连接处逐
步氧化而造成断相。
 2）特征：由于单相运行而烧毁的电动机，其绕组特征很明显。
拆开电动机端盖，就可看到电动机绕组端部的1／3或2／3的极相组（即同一磁极且同一相下的绕组）
被烧黑或变为深棕色，而其中的一相或两相绕组却完好或微变色，这就说明电动机故障是单相运行造
成的。
以二极电动机为例，其单相运行烧坏绕组的情况。
 在三相绕组丫联结时，U相电源断开，电流从V—W相绕组流过，因此V、W相绕组被烧坏。
在三相绕组△联结时，U相电源断开，电流分两路，一路由U、W相绕组串联组成，另一路由V相绕组
单独组成，后一路阻抗小于前一路，因而V相绕组首先被烧坏。
 3）处理方法：重绕电动机绕组。
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