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内容概要

胡仁喜等编著的《SolidWorks2012有限元虚拟样机与流场分析从入门到精通》包含S01idWorks
2012建模设计和高级分析两大部分，以机械工程设计与分析为中心，贯穿从初级建模到高级分析的工
程实践全过程。

《SolidWorks2012有限元虚拟样机与流场分析从入门到精通》包括草图设计技术、零件造型技术、装
配技术、基于装配的关联设计技术和有限元分析技术、多体动力学虚拟样机技术和流场分析技术。

为了方便广大读者更加形象直观地学习此书，随书配赠多媒体光盘，包含全书实例操作过程录屏讲
解AVI文件和实例源文件，以及额外赠送的
solidWorks工业设计相关操作实例的录屏讲解AvI电子教材。

《SolidWorks2012有限元虚拟样机与流场分析从入门到精通》适合自学用户，包括制造类企业的工程
技术人员、并可作为高校机械专业的课程设计用书及CAD，／CAE课程教材。
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章节摘录

版权页：   插图：   12.2.2 SolidWorks Flow Simulation的使用流程 CFD软件的使用有其固定的流程
，SolidWorks Flow Simulation也不例外。
 1.确定求解几何区间和物性特征 用来描述问题的几何区间和物理特征极大的影响着计算的结果。
在求解之间的建模工作中需要对问题进行一定的简化，即判断一些SolidWorks Flow Simulation无法引入
到计算过程中的工程问题参数的影响。
 （1）如果问题包含运动的物体，那么就要考虑物体的运动对计算结果的影响。
如果运动对结果影响很大，那么就要考虑使用准静态方法。
 （2）如果问题包含若干种类的流体和固体，那么就要考虑这些组分之间化学反应对计算结果的影响
。
如果化学反应有一定作用，即化学反应的速率很高，而且反应得到的物质很多，那么可以考虑把反应
结果当作另外一种物质考虑到计算过程之中。
 （3）如果问题包含多种流体，例如气体和液体，那么就要考虑其界面存在的重要性，并进行处理。
因为SolidWorks Flow Simulation在计算过程中并不考虑液气界面的存在。
 2.构建Sol idWorks Flow Simulation求解项目 （1）将实际的工程问题简化，刨除大量占用计算资源的约
束。
例如在考察壁面特性的时候，一般假定为绝对光滑或者具有相同的表面粗糙度特性。
 （2）为模型加入辅助特征，例如流入和流出通道。
 （3）指定SolidWorks Flow Simulation项目的类型。
例如，问题类型（内流或外流），流体和固体的物性，计算域的边界，边界条件和初始化条件，流体
的子区域，旋转区域，基于体积或表面积的热源，风扇条件等。
 （4）指定关注的物理参数作为SolidWorks Flow Simulation项目的求解目标，这类参数可以是全局的也
可以是局部的参数。
从而在计算后，考察其在求解过程中的变化情况。
 3.问题求解 （1）划分网格。
可以使用系统自动生成的计算网格，也可以在其基础之上手工调整网格的特性，例如全局精细，或者
局部精细网格。
这些将对求解时间和精度有绝对的影响。
 （2）求解，并监测求借过程。
 （3）用图表的形式观察计算结果。
 （4）考察计算结果的可靠性和准确性。
 12.2.3 SolidWorks Flow Simulation的网格技术 为了在计算机上求得数学模型的解，必须使用离散方法将
数学模型离散成数值模型，主要包括计算空间的离散和物理方程的离散过程。
 常用的物理方程离散方法有有限差分法，有限体积法和有限单元法。
SolidWorks FlowSimulation对物理方程的离散采用的方法是有限体积法。
 对空间离散的方法就是所谓网格生成过程，用离散的网格来代替整个物理空间。
网格生成是数值模拟的基础。
提高网格质量、减少人工成本、易于编写程序、提高收敛速度是高效求解算法的几个主要目标。
 目前普遍应用的主要有贴体网格法、块结构化网格法和非结构化网格法。
贴体网格法，是通过变换，把物理平面的不规则区域变换到计算平面的规则区域的一种计算方法。
这种方法的优点是在整个计算域为结构化网格，程序编写容易；离散方程的求解算法比较简单、成熟
、收敛较快。
但其网格生成的算法、技巧于具体的几何形状有关，不易做到自动生成。
而且对于特别复杂的区域，往往难以生成高质量的网格。
块结构化网格法把一个复杂的计算区域分成若干个比较简单的块，每一块内均采用各自的结构化网格
。
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它可以大大减轻单个区域生成网格的难度，生成高质量的网格。
但对于特别复杂的区域，整个区域的分块工作需要大量的人工干预，最终生成网格的质量相当程度上
依赖于工作人员的经验水平。
而且块交界面处需要进行大量的信息交换，程序编写比较复杂。
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