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内容概要

　　《反相对冲柴油机排气消声器消声性能及空气动力性能的研究》针对柴油机排气消声器提出了一
种反相对冲的新型消声原理，并对基于该原理的消声单元进行了数学建模和试验验证，为基于该原理
的新型消声器的设计及优化提供了理论依据。
以cg25型单缸柴油机为样机，对样机的排气噪声进行了测试和频谱分析，较准确地确定目标消声频带
，并设计试制了三种不同参数的反相对冲消声器。
《反相对冲柴油机排气消声器消声性能及空气动力性能的研究》虽然是针对柴油机排气消声器提出的
反相对冲消声原理，但由于内燃机排气噪声的产生机理都相同，故本书的相关理论和结论可以推广应
用至汽油机等其他内燃机上。

　　《反相对冲柴油机排气消声器消声性能及空气动力性能的研究》适合从事汽车噪声控制研究工作
的人员阅读，也可供高校相关专业师生阅读参考。
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章节摘录

版权页：插图：6．1 结论1) 针对柴油机传统消声器低频消声性能差、排气阻力大，即功率损失严重的
问题，提出了一种反相对冲消声的新型原理。
其消声原理是利用声波反相抵消，来降低排气噪声中起主导地位的低频成分；利用气流对冲流速降低
，从而减小气流再生噪声的原理，降低其他频带下的噪声。
由于在结构上没有采取开小孔的穿孔管或穿孔板，再加上气流流速降低及气流从人口至出口通流面积
均没有减小，因此排气阻力低。
2) 建立了反相对冲消声单元的物理模型，并利用声辐射理论，对其声学特性进行了数学建模和分析，
推导出了此新型消声单元传递损失的理论模型，建立了其消声性能与消声单元结构参数之间的关系，
为基于该原理的新型消声器的设计及优化提供了理论依据。
3) 以CG25型单缸柴油机为样机，对样机的排气噪声进行了测试和频谱分析，并利用奇异值分解技术对
其进行分解与重构，较准确地确定目标消声频带，并以此为依据，设计试制了3种不同参数的反相对
冲消声器。
对安装3种新型消声器、5种转速下柴油机排气噪声的总A声级、倍频程声压级及详细频谱进行了测试
分析，并与不装消声器及样机原装消声器下的排气噪声进行了比较分析，验证了新型消声单元的消声
理论。
试验结果表明：3种新型消声器的插入损失均达到了7dB(A)，较原装消声器提高了4dB(A)。
原装消声器仅对高频噪声有消声性能，当频率低于500Hz时，非但没有消声反而增强，再一次证明了
传统消声器在低频消声效果较差的问题。
而新型排气消声器低频段消声效果明显，从而证明了新型消声器能有效控制低频噪声的理论。
同时还发现新型消声器在全频域都有降噪效果，特别是在500Hz以内效果更加显著。
这不仅证明了新型消声器的低频消声性能，也证明了利用气流对冲能降低气流再生噪声的原理。
因为反相消声只能使频率为目标消声频率及其奇数倍谐频的排气噪声反相抵消，而不能在全频域范围
内都有消声效果。
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编辑推荐

《反相对冲柴油机排气消声器消声性能及空气动力性能的研究》是由机械工业出版社出版的。
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