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前言

　　Java是目前用户最多、使用范围最广的软件开发技术，Java的技术体系主要由支撑Java程序运行的
虚拟机、为各开发领域提供接口支持的Java API、Java编程语言及许许多多的第三方Java框架（如Spring
和Struts等）构成。
在国内，有关Java API、Java语言及第三方框架的技术资料和书籍非常丰富，相比之下，有关Java虚拟
机的资料却显得异常贫乏。
　　这种状况很大程度上是由Java开发技术本身的一个重要优点导致的：在虚拟机层面隐藏了底层技
术的复杂性以及机器与操作系统的差异性。
运行程序的物理机器情况千差万别，而Java虚拟机则在千差万别的物理机上面建立了统一的运行平台
，实现了在任意一台虚拟机上编译的程序都能在任何一台虚拟机上正常运行。
这一极大的优势使得Java应用的开发比传统C/C++应用的开发更高效和快捷，程序员可以把主要精力
集中在具体业务逻辑上，而不是物理硬件的兼容性上。
一般情况下，一个程序员只要了解了必要的Java API、Java语法并学习适当的第三方开发框架，就已经
基本能满足日常开发的需要了，虚拟机会在用户不知不觉中完成对硬件平台的兼容以及对内存等资源
的管理工作。
因此，了解虚拟机的运作并不是一般开发人员必须掌握的知识。
　　然而，凡事都具备两面性。
随着Java技术的不断发展，它被应用于越来越多的领域之中。
其中一些领域，如电力、金融、通信等，对程序的性能、稳定性和可扩展性方面都有极高的要求。
一个程序很可能在10个人同时使用时完全正常，但是在10000个人同时使用时就会变慢、死锁甚至崩溃
。
毫无疑问，要满足10000个人同时使用需要更高性能的物理硬件，但是在绝大多数情况下，提升硬件效
能无法等比例地提升程序的性能和并发能力，有时甚至可能对程序的性能没有任何改善作用。
这里面有Java虚拟机的原因：为了达到为所有硬件提供一致的虚拟平台的目的，牺牲了一些硬件相关
的性能特性。
更重要的是人为原因：开发人员如果不了解虚拟机的一些技术特性的运行原理，就无法写出最适合虚
拟机运行和可自优化的代码。
　　其实，目前商用的高性能Java虚拟机都提供了相当多的优化特性和调节手段，用于满足应用程序
在实际生产环境中对性能和稳定性的要求。
如果只是为了入门学习，让程序在自己的机器上正常运行，那么这些特性可以说是可有可无的；如果
用于生产环境，尤其是企业级应用开发中，就迫切需要开发人员中至少有一部分人对虚拟机的特性及
调节方法具有很清晰的认识，所以在Java开发体系中，对架构师、系统调优师、高级程序员等角色的
需求一直都非常大。
学习虚拟机中各种自动运作的特性的原理也成为了Java程序员成长道路上必然会接触到的一课。
通过本书，读者可以以一种相对轻松的方式学习虚拟机的运作原理，对Java程序员的成长也有较大的
帮助。
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内容概要

　　作为一位Java程序员，你是否也曾经想深入理解Java虚拟机，但是却被它的复杂和深奥拒之门外？
没关系，本书极尽化繁为简之妙，能带领你在轻松中领略Java虚拟机的奥秘。
本书是近年来国内出版的唯一一本与Java虚拟机相关的专著，也是唯一一本同时从核心理论和实际运
用这两个角度去探讨Java虚拟机的著作，不仅理论分析得透彻，而且书中包含的典型案例和最佳实践
也极具现实指导意义。

　　全书共分为五大部分。
第一部分从宏观的角度介绍了整个Java技术体系的过去、现在和未来，以及如何独立地编译一
个OpenJDK7，这对理解后面的内容很有帮助。
第二部分讲解了JVM的自动内存管理，包括虚拟机内存区域的划分原理以及各种内存溢出异常产生的
原因；常见的垃圾收集算法以及垃圾收集器的特点和工作原理；常见的虚拟机的监控与调试工具的原
理和使用方法。
第三部分分析了虚拟机的执行子系统，包括Class的文件结构以及如何存储和访问Class中的数据；虚拟
机的类创建机制以及类加载器的工作原理和它对虚拟机的意义；虚拟机字节码的执行引擎以及它在实
行代码时涉及的内存结构。
第四部分讲解了程序的编译与代码的优化，阐述了泛型、自动装箱拆箱、条件编译等语法糖的原理；
讲解了虚拟机的热点探测方法、HotSpot的即时编译器、编译触发条件，以及如何从虚拟机外部观察和
分析JIT编译的数据和结果。
第五部分探讨了Java实现高效并发的原理，包括JVM内存模型的结构和操作；原子性、可见性和有序
性在Java内存模型中的体现；先行发生原则的规则和使用；线程在Java语言中的实现原理；虚拟机实现
高效并发所做的一系列锁优化措施。

　　本书适合所有Java程序员、系统调优师和系统架构师阅读。
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作者简介

　　周志明，资深Java技术专家，对JavaEE企业级应用开发、OSGi、Java虚拟机和工作流等都有深入的
研究，并在大量的实践中积累了丰富的经验。
尤其精通Java虚拟机，撰写了大量与JVM相关的经典文章，被各大技术社区争相转载，是ITeye等技术
社区公认的Java虚拟机方面的领袖人物之一。
现任远光软件股份有限公司平台开发部经理兼平台架构师，先后参加与过国家电网、南方电网等多个
国家级大型ERP项目的平台架构工作，对软件系统架构也有深刻的认识和体会。
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媒体关注与评论

　　Java 程序是如何运行的？
Java虚拟机在其中扮演了怎样的角色？
如何让Java程序具有更高的并发性？
许多Java程序员都会诸如此类的疑问。
无奈，国内在很长一段时间里都没有一本从实际应用的角度讲解Java虚拟机的著作，《深入理解Java虚
拟机:JVM高级特性与最佳实践》的出版可谓填补了这个空白。
它从Java程序员的角度出发，系统地将Java程序运行过程中涉及的各种知识整合到了一起，并配以日常
工作中可能会碰到的疑难案例，引领读者轻松踏上探索Java虚拟机的旅途，是广大对Java虚拟机感兴趣
的读者的福音！
　　&mdash;&mdash;莫枢（RednaxelaFX） 虚拟机和编程语言爱好者　　在武侠的世界里，无论是至
刚至强的《易筋经》，还是阴柔无比的《葵花宝典》，都离不开内功修炼。
没有了内功心法，这些武术只是花拳绣腿的拙劣表演而已。
软件业是武林江湖的一个翻版，也有着大量的模式、套路、规范等外功，但&ldquo;外功修行，内功修
神&rdquo;，要想成为&ldquo;扫地僧&rdquo;一样的绝世高人，此书是必备的。
　　&mdash;&mdash;秦小波 资深Java技术专家/著有畅销书《设计模式之禅》　　对Java程序员来说
，Java虚拟机可以说是既熟悉又神秘，很少Java程序员能够抑制自己探究它的冲动。
可惜，分析JVM实现原理的书籍（特别是国内作者出版的）是少之又少。
《深入理解Java虚拟机:JVM高级特性与最佳实践》的出版可谓Java程序员的福音，作者将自己多年来
在Java虚拟机领域的实践经验和研究心得呈现在了这《深入理解Java虚拟机:JVM高级特性与最佳实践》
中，不仅系统地讲解了Java虚拟机工作机制和底层原理，而且更难能可贵的是与实践很好地结合了起
来，具有非常强的实践指导意义，强烈推荐！
　　&mdash;&mdash;计文柯 资深Java技术专家/著有畅销书《Spring技术内幕：深入解析Spring架构设计
与实现原理》
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编辑推荐

　　围绕内存管理、执行子系统、编程编译与优化、高效并发等核心内容对JVM进行全面而深入的分
析，深刻揭示JVM的工作原理；注重实现，以解决实践中的疑难问题为首要目的，包含大量经典案例
和最佳实践。
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