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内容概要

　　本书采用基于典型工作任务的项目式教学法来组织内容。
主要内容包括：PLC的基本操作方法、
PLC控制三相异步电动机点动与连续运行、PLC控制三相异步电动机正反转、PLC控制通风机监控系统
、PLC控制运料小车的运行、自动门控制系统、按钮式人行道交通灯控制系统、PLC控制搬运机械手
、PLC控制停车场停车位、变频器的使用、变频器控制的恒压供水系统、变频器控制的电梯系统等与
工程应用密切相关的技能操作项目，把应知知识和应会技能分解到各个能力模块中，强化学生动手实
践能力的培养，充分调动学生学习的主动性和积极性，提高学生的学习兴趣。

　　本书可作为职业院校机电类专业教学用书，也可供相关专业工程技术人员参考。
为了方便教学，本书配有免费电子教案，选本书作为教材的单位，可以登录机械工业出版社教材服务
网（www?cmpedu?com）注册、下载。
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章节摘录

版权页：插图：2.顺序控制设计法（1）设计理念顺序控制设计法的设计理念为系统工艺流程分析一顺
序功能图一梯形图。
根据系统顺序功能图设计梯形图的方法，称为顺序控制设计法。
前面项目中各梯形图的设计方法一般称为经验设计法，实际上是试图用输入信号直接控制输出信号，
如果无法直接控制或为实现记忆、联锁和互锁等功能时，只能被动地增加一些辅助元件和辅助触点。
由于各系统输出量与输入量之间的关系和对联锁、互锁的要求千变万化，基本不可能找出一种简单通
用的设计方法。
顺序控制设计法实际上是用输入信号控制代表各步的编程元件（如辅助继电器M和状态继电器s），再
用它们控制输出信号。
所谓顺序控制，就是按照生产工艺预先规定的顺序，在各个输入信号的作用下，根据内部状态和时间
的顺序，在生产过程中各个执行机构自动有秩序地进行操作。
顺序控制设计法又称为步进控制设计法，很容易被初学者接受，程序的调试、修改和阅读也很容易，
并且大大缩短了设计周期，提高了设计效率。
（2）顺序功能图的组成要素使用顺序控制设计法时首先根据系统的工艺过程，画出顺序功能图，然
后根据顺序功能图画出梯形图。
顺序功能图主要由步、有向连线、转换、转换条件和动作（或命令）五大要素组成。
1）步及其划分。
顺序控制设计法最基本的思想是分析被控对象的工作过程及控制要求，根据控制系统输出状态的变化
将系统的一个工作周期划分为若干个顺序相连的阶段，这些阶段称为步（Step），可以用编程元件（
如辅助继电器M和状态继电器s）来代表各步。
步是根据PLC输出量的状态变化来划分的，在每一步内，各输出量的ON／OFF状态均保持不变，但是
相邻两步输出量总的状态是不同的。
只要系统的输出量状态发生变化，系统就从原来的步进入新的步。
总之，如果PLC输出状态没有变化，就不存在程序的变化，步的这种划分方法使代表各步的编程元件
的状态之间有着极为简单的逻辑关系。
与系统的初始状态相对应的步称为初始步，初始状态一般是系统等待起动命令的相对静止状态。
初始步用双线框表示，每一个顺序功能图至少应该有一个初始步。
当系统处于某一步所在的阶段时，该步处于活动状态，称该步为活动步。
步处于活动状态时，相应的动作被执行；步处于不活动状态时，相应的非存储命令被停止执行。
2）与步对应的动作或命令。
可以将一个控制系统划分为被控系统和施控系统，例如在数控车床系统中，数控装置是施控系统，而
车床是被控系统。
对于被控系统，在某一步中要完成某些“动作”；对于施控系统，在某一步中则要向被控系统发出某
些“命令”。
为了叙述方便，将命令或动作统称为动作。
步并不是PLC的输出触点动作，只是控制系统中的一个稳定状态。
在这个状态，可以有一个或多个PLC的输出触点动作，也可以没有任何输出触点动作。
动作用矩形框中的文字或符号表示，该矩形框应与相应步的矩形框相连接。
如果某一步有几个动作，可以用图5.7所示的两种画法来表示，并不会改变这些动作之间的任何顺序。
当某步处于活动状态时，相应的动作被执行。
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编辑推荐

《PLC与变频器》：按典型任务进行项目化设计按做学教一体化进行教学配置。
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