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内容概要

　　《优化技术与MATLAB优化工具箱》基于山东省研究生教育创新计划项目&ldquo;优化技术
与MATLAB优化工具箱&rdquo;中的主要内容。
《优化技术与MATLAB优化工具箱》把传统的优化设计理论融于MATLAB软件中，通过将最优化技术
理论与MATLAB优化工具箱或MATLAB编程相结合，既大大简化了优化设计理论解题过程中繁琐的高
级语言编程工作，又能节省程序调试时间，还可以借助于MATLAB软件的强大的数值计算能力和卓越
的数据可视化能力，将优化设计的迭代过程形象化地用图表形式表示出来，有利于更深入地了解和掌
握各种优化方法的原理及工程应用。
《优化技术与MATLAB优化工具箱》主要内容有：优化设计方法与MATLAB优化工具箱概述，优化设
计中的数学基础，一维搜索方法，无约束优化方法，约束优化方法，线性规划，多目标函数的优化方
法，现代优化方法及上述各种方法中在MATLAB软件中的实现。
《优化技术与MATLAB优化工具箱》可作为机械类研究生和高年级本科生教材，也可供广大工程技术
人员参考。
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章节摘录

版权页：插图：优化设计（OptimalDesign）是现代先进的设计方法，这种设计方法是把数学规划理论
与计算方法应用于产品设计中，按照预定的目标，借助于计算机的运算寻求最优设计方案的有关参数
，从而获得最好的技术经济效果。
优化设计反映出人们对于设计规律这一客观世界认识的深化。
设计上的“最优值”是指一定条件影响下所能得到的最佳设计值。
最优值是一个相对的概念，在大多数的情况下，可以用最大值或最小值来表示。
概括起来，优化设计的工作包括以下两部分内容：1）将实际的设计问题的物理模型抽象为数学模型
（用数学公式表示出来）。
建立数学模型时要选取设计变量，列出目标函数，给出约束条件。
目标函数是设计问题所需求的最优指标与设计变量之间的函数关系式。
2）选取适当的最优化方法，求解数学模型。
也归结为在给定的条件（约束条件）下，求目标函数的极值或最优值问题。
MATLB是由美国Mathworks公司开发集科学计算和程序设计为一体的工程软件，具有非常强大的数值
计算能力，特别是所附带的数十种面向不同领域的工具箱，已经广泛应用于数值分析、信号与图像处
理、控制系统设计、通信仿真、工程优化、数学建模和统计分析等领域，是工科大学生和研究生必须
掌握的基本工具。
利用MATLAB编程可以很方便地处理矩阵变换及运算、多项式运算、微积分运算、线性与非线性方程
求解、常微分方程求解、偏微分方程求解、插值与拟合等问题，而且还能方便地将计算结果用图形、
图像等来表达，使得计算过程更加生动、形象，有利于提高学生的学习兴趣。
MATLAB软件的出现，为解决各种工程最优化问题提供了更新、更丰富的手段、技术和方法。
利用MATIAB求解优化问题，系统性强、方式多，一方面可从快捷便利的优化工具箱GuI工具以及工具
箱函数入手；另一方面也可采用算法编程的方式入手。
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编辑推荐

《优化技术与MATLAB优化工具箱》：普通高等教育“十二五”规划教材
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