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前言

　　高速切削与五轴联动加工技术在发达国家已经广泛应用，而该技术在我国的研究与应用还处在起
步阶段，与发达国家还存在很大的差距，但该技术的引进和应用正在迅速发展。
首先，我国航空航天等领域大量采用了这种技术；其次，随着高速加工机床及五轴联动加工机床的大
量引进以及国内机床厂家相继推出自己的高速切削与五轴联动加工机床，高速切削与五轴联动加工技
术的应用正在向其他领域迅速扩展。
由于高速切削与五轴联动加工技术的复杂性，高速切削与五轴联动机床的操作及加工程序的自动编程
、后处理等工作要具备一定的条件才能顺利完成；同时，由于目前国内还没有比较系统的高速切削与
五轴联动加工编程的书籍和资料，所有这些因素严重地影响了高速切削与五轴联动加工技术的应用，
因此急需要一本从应用的角度系统介绍高速切削与五轴联动加工技术的实用教程，使我们的工程技术
人员和学生能完整地掌握该技术，让高速切削与五轴联动技术发挥更大的作用。
本书正是在这样的背景下由机械职业教育实验实训建设指导委员会策划组织，多个学校和单位参与讨
论和编写的实用教材。
　　本书从应用的角度系统介绍了高速切削和五轴联动加工用到的理论基础和操作实例。
全书共十章，第一到第六章 为理论基础，包括概论、高速加工技术及应用、五轴联动加工技术与应用
、高速切削与五轴联动加工编程基础、高速及多轴数控编程软件、多轴数控编程软件的后置处理，全
面而简练地阐述了高速切削与五轴联动加工技术的理论和自动编程基础，内容的编排和取舍是以能系
统掌握高速切削和五轴加工操作及编程需要为要求的，着眼点不是从研究的角度而是从应用的角度来
介绍这些内容的；第七到第十章 为实例篇，由四部分组成，分别是高速切削加工实例、四轴联动加工
实例、五轴联动加工实例和综合加工实例，由浅入深、循序渐进地介绍了高速切削与多轴加工零件的
工艺分析、数控自动编程和实际的加工操作过程。
　　本书由陆启建、褚辉生任主编，刘岩、祁欣、关小梅任副主编，参编人员有卢文澈、何晓凤、任
新梅、张敏、马雪峰、周云曦、易军、张涛、欧阳陵江、王乐文、石磊等，杨庆东任主审。
在本书的编写过程中，南京四开电子企业有限公司提供了大力支持，书中的案例全部来源于生产一线
，有很好的应用价值。
　　限于编者水平，书中难免有不足之处，望读者批评指正，提出宝贵意见和建议，以利再版时修改
完善。
　　本书的配套光盘里有本书用到的全部实例的素材和实例完成后的结果文件。
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内容概要

　　《高速切削与五轴联动加工技术》从高速与五轴联动加工技术应用的角度全面系统地介绍了与先
进的高速与五轴联动加工技术相关的理论基础、关键技术、数控系统、数控机床、CAM编程技术，主
要内容包括高速加工技术及应用、五轴联动加工技术与应用、高速切削与五轴联动加工编程软件及编
程基础、多轴数控编程软件的后置处理、高速切削加工实例、四轴联动加工实例、五轴联动加工实例
以及综合加工实例。
《高速切削与五轴联动加工技术》内容安排上先理论，后实例，先简单、后复杂，尤其是从第七章 开
始的实例讲解，循序渐进，过程完整，读者按照书中的步骤就能轻松完成实例的编程和操作，轻松掌
握高速加工与五轴联动加工技术。
《高速切削与五轴联动加工技术》可作为各类大学和高职高专院校机械类专业学生的教材和教师的参
考书，也可以作为企业工程技术人员的参考书。
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章节摘录

　　第一节数控技术的现状及发展趋势　　一、数控技术的基本概念和特点　　数控技术是指用数字
或数字代码的形式来实现控制的一门技术，简称NC。
它所控制的大多是位移、角度、速度等与机械有关的量，也控制温度、压力、流量、颜色等物理量。
如果一种设备的控制过程是以数字形式来描述的，其工作过程在数控程序的控制下自动地进行，那么
这种设备就称为数控设备。
随着数控技术的发展，其在各行业的应用越来越广，如宇航、造船、军工、汽车等；数控设备的种类
和自动化程度也越来越高，如数控机床、数控激光切割机、数控火焰切割机、数控弯管机、数控压力
机、数控冲剪机、数控测量机、数控绘图机、数控雕刻机、电脑绣花机、衣料开片机、工业机器人等
，其中数控机床是数控设备的典型代表。
　　相对于传统的加工技术，数控加工技术有以下特点：　　1.加工精度高　　由于数控设备是按照
预定程序自动加工，不受人工影响，消除了人为误差，使同一批工件的一致性提高，质量稳定。
此外，由于数控设备采用了许多提高精度的措施，如高刚度的结构、高的热稳定性、滚珠丝杠、消除
间隙机构、误差自动补偿等，因此数控设备能达到较高的精度。
　　2.生产效率高 数控设备能有效地减少加工所需要的机动时间和辅助时间。
由于数控设备的刚性好，精度高，可采用较大的切削用量，再加上自动换刀、自动变速以及无需工序
间的检验与测量等，因此使生产效率大大提高。
　　3.适应范围广 由于数控设备是通过程序来完成各种动作的，因此当工件改变时，只需改变程序就
可以实现新的加工，而无需改变硬件，生产准备周期短，有利于产品的更新换代。
因此，数控设备特别适合单件、小批量生产以及新产品的试制。
　　4.劳动强度低 由于数控设备是按预先编制好的程序自动加工的，无需操作者进行繁重的重复作业
，所以大大减轻了劳动者的工作强度，改善了操作者劳动条件。
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